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A digitalizdcié ma mdr 4thatja életiinket.
Az okoseszkozok egyre inkdbb meghatd-
rozzdk a napjainkat a vildgon szinte min-
deniitt. Indidban is az emberek tobbsége,
mondhatni, okostelefonnal a kezében ¢él;

a kozosségi hdlokon lognak, informdcidkat
gylijtenck vagy jatszanak. Eppen ugyan-
Ugy, mint Magyarorszdgon vagy bérhol
mdshol a vildgon.

A kontinensnyi orszdg kdzponti
kormdnya kiemelt helyen kezeli az IKT
oktatdsdt, és az oktatdsi folyamatok tdmo-
gatdsdba bevonja a gazdasdgi élet egyéb
szerepldit is. Egyre nagyobb szdmban
jelennek meg a digitdlis oktatdsi eszkozok
és okostantermek az orszdgban nemcsak
a vérosi, hanem a vidéki kornyezetben
is, mert a szegénység és elmaradottsdg
lekiizdése egyik legfontosabb oktatdsi
programjdnak az iskoldk technikai és
digitdlis fejlesztését tartjak.

E beszimoldban ratekintiink arra,
hogyan alakul az IKT jelenléte az indiai
oktatds rendszerében, milyen céllal és szer-
kezetben tanuljdk és tanitjdk azt, s réviden
vézoljuk egy helyi vidéki kérnyezetben 1¢é-
v iskola, a Szandipani Muni Lednyiskola

(Sandipani Muni School) példdjic.

India Dél-Azsidban fekszik az Arab-tenger
és a Bengdli-6bsl kozott. A vildg hetedik
legnagyobb teriiletl orszdga (3.287.263
km?), a 2020-as adatok szerint lakossdga
1.37 millidrd £6, 43,82%-uk 25 év alatti.!
Tobb mint 460 millié internethasznaléjd-
val India a vildg mdsodik legnagyobb on-
line piaca Kina utdn. A kutatdsok szerint
2021-re ez a szdm el fogja érni a 700 milli-
6t. Emellett a nemek ardnydban erds eltold-
dds lathaté: 2015-ben
az internetethaszndlék 79%-a férfi volt.
A mobilinternetet 2016-ban a lakossdg
24,3%-a, vagyis 323 millié ember haszndl-
ta, hiromnegyediiket a vdrosban él8k tet-
ték ki. Becslések szerint a mobilinternete-
z8k szdma 2021-re eléri majd az 524,5
milliét. A kozdsségi médide (Facebook,
WhatsApp, Google+, Skype stb.) haszndlék
szdma 2016-ban 216,5 millié volt, és ez
a szdm is varhatéan tovabb fog novekedni.
Mindemellett az indiai internethasznalék
korében egyre népszer(ibb az online vdsdr-
14s, ezek 49%-a mobiltelefonrdl torténik, és
osszegiik 2016-ban elérte a 16 millidrd dol-
ldrt (Statista Research Department, 2020.
03. 31).

India mint fejlédé orszdg egyik ko-
moly feladata j6 ideje az, hogy felkészitse

! https:/[www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/in.html
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tdrsadalmdr a globalizdcid, az informdcids
és a kommunikdciés forradalom kihiva-
saira. Ugy tiinik, hogy a torvényhozk is,
az oktatdsi szakemberek és az dtlagpolgd-
rok is 4ltaldban egyetértenek abban, hogy
a tdrsadalmat versenyképessé kell tenni

a folyamatosan fejl6dé vildggazdasigban,
amelynek médr minden dgazatdban, koztiik
az oktatdsban is jelen vannak az informd-
ciés és kommunikdcids technolégidk. Ma
mir elengedhetetlen az IKT tanitdsa és ta-
nuldsa — egészen fiatal kortdl —, amit az is
megerdsiteni ldtszik az orszdgban, hogy

az eddigi tapasztalatok és eredmények
szerint nagyon hatékonny4 vélhat 4ltala

a tanulds (Meenakshi, 2013).

INFORMACIOS ES KOMMUNIKA-
CIOS TECHNOLOGIA INDIABAN

A szamitégép-tudomdany (Computer Scien-
ce; CS) mdra miér olyan diszciplindkbdl 4ll
— csak néhdnyat emlitve —, mint az infor-
méciétudomény (information science), in-
formdci6s rendszerek (information systems),
menedzsmentinformdciés rendszerek (ma-
nagement information systems),
szdmitogépmérndki ismeretek (computer

engineering), informatika (informatics),
adattudomdny/analitika (data science/
analytics). A szémitdgéphaszndlat kiilénbs-
z§ teriileteivel kapcsolatos diploma meg-
szerzése az egyik legnépszertibb képzési cél-
kit(izés a vildgon. A fiatalok szdmdra
dlommunkahelynek szdmitanak

a Facebook, a Google, az Apple, a Micro-
soft, az Amazon és mds informaciétechno-
l6giai cégek.

India t8bb miszaki egyeteme a vildg
legjobb 500 egyeteme kdzote szerepel,
ezekben az intézményekben az informa-
tikusképzés nagyon magas szinvonald.?
Ez is az egyik ok, amiért nagy szdmban
taldlhatok indiai informatikusok példdul
a kaliforniai Szilicium-vélgyben vagy
az USA mis 4llamaiban, illetve a Ko-
zel-Kelet és Eurépa nagy véllalataingl.

Az IKT is komoly ipardggd ndtte ki magdt
az orszdgban, hiszen az export tizenhat

év alatt tobb, mint a tizszeresére nétt,
2016-ban elérte a 108,46 millidrd doll4rt.?
India neveli ki a vildgon dolgozé azon
természettudods, technolégus, mérnok, ma-
tematikus (science, technology, engineering,
mathematics: STEM) szakembereknek
tobb mint egydtodét, akik ma az infor-
mdci6s és kommunikdciés technolégiai
teriileteken dolgoznak (1. tdblizaz).

1. TABLAZAT

2016-ban a STEM teriileteken végzettek eloszlasa orszagonként (%)

Kina India USA Oroszorszig Irdn Indonézia Japdn Egyéb orszdgok

37,3 20,7

45 45 28

1,6 15 27

FoRrRAS: Sajdt szerkesztés a World Economic Forum (2016) alapjdn

2 https://www.mastersportal.com/ranking-country/108/india.html
* India - ICT service exports: https://www.indexmundi.com/facts/india/ict-service-exports letoleés 2019.03.30.
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India kormdnya az utébbi hisz évben
nagy eréfeszitéseket tett az IKT fejlesz-
tésére. A 2010 és 2020 kozoeti iddszakot
»az innovdcié évtizedének” (Decade of
Innovations) nevezte el. A kiildetés szerves
részét képezi a digitélis oktatds folyamatos
bevezetése a kdzoktatdsba is. A 2009 au-
gusztusdban elfogadott Ingyenes és Kotelezd
Oktatds a Gyermekek Szdmdra torvény
(Right of Children to Free and Compulsory
Education Act) alapjdn 6-tdl 14 éves korig
minden gyermeknek alanyi jogon jir és
kotelezd az oktatds. A felnovekvd generdcid
tehdt akdr mdr egészen kicsi korban megis-
merkedhet az iskoldban az IKT-val.

Indidban az informatika tanitdsanal
az IKT-n beliil fontos szerepet tolt be
a szdmitégép-tudomdny és az informdcids
technoldgia (Information Technology; IT).
Annak ellenére, hogy ezek kiilén4llé tan-
targyakként jelennek meg a fels6oktatds-
ban, kapcsolatban 4dllnak és dsszefiiggenek
egymdssal. A szdmitogép-tudomdny f8-
képpen a szamitdgépek tervezéséve, funk-
cidjdval, programozdssal és matematikai
algoritmusokkal foglalkozik. Az inform4-
cidtechnolégia f8leg a szoftverek, applikdci-
Ok készitésére, fejlesztésére, fenntartdsdra és
teljes adatbdzisrendszerek monitorizdldsdra
fékuszal. Az informdciés és kommunikd-
cids technolégidk (vagyis az IKT) feladatai
pedig tematikusan — az I'T &sszes kihivdsa
mellett — a kommunikdcid tdgas teriileteire
is kiterjednek. Ide tartozik a hdlézatépi-
tés (networking), a telekommunikdcio,

a kiilonb6z6 internetes kommunikdacids
eszkdzok (email-rendszerek, Skype, egyszo-
val a kiilonb6z8 tizenetkiilds és -fogadd
applikdcidk).

Az informdcidtechnolégiai szakma gya-
korldséhoz Indidban nincs szitkség a maga-
sabb rangon 4116 szdmitégép-tudomdnyos
diplomdra. Az IT-szakemberek 4ltaldban

tizleti kdrnyezetben dolgoznak, ahol
a munkdjuk tdbbnyire a belsd hilézatok
és a szdmitdgépes rendszerek installdldsa,
esetleg programozdsa, illetve a biztonsdg-
technika — mig a szdmit6gép-tudomdnyos
szakemberek szélesebb teriileteken, az iizle-
ti kdrnyezettdl a videojdték-készitd cégeken
keresztiil egészen az egyetemi oktatdsig
tudjdk tuddsukat kamatoztatni.

A szdmit6gép-tudomdnyos alapdiploma
megszerzéséhez komoly matematikai
és szdmitdstudomdnyi tedridkba 4ssdk
bele magukat a didkok, de ennek ellenére
tobbnyire mégis szoftverfejlesztéként vagy
webprogramozéként helyezkednek el. Ha
pedig tovabbi tanulmdnyokat folytatnak
a mesterszakokon, akkor lehetdségiik
lesz részt venni kutatdsokban, vagy olyan
specifikus munkafolyamatokban, mint pl.
a mesterséges intelligencia programozdsa.
Az alapszakon a végzds didkok 4ltaldban
kée-hdrom programnyelvet (pl. HTML,
CSS, JavaScript, MySOL, PHP) ismernek
csak, ami elegendd lehet a legtobb villalat-
nak, de egy professziondlis szoftverfejlesztd
céghez mdr tobb nyelvet kell ismerni (pl.
C++, Python, Java). A kiilonbozd szer-
verszoftvereket, mint a Linux, Apache,
OpenSSL, Windows, Oracle, MySOL,
Microsoft SQL az 1T-szakembereknek is jol
kell ismerniiik.* Igaz, hogy az IT ésa CS
diplomdkkal mds-mds tipusi munkdkat
lehet megszerezni, de mégis megtaldlhatd
a kapcsolat és az osszefonddds a két szakma
kozot.

Szamitogép-ellatottsag
a kozoktatasban

2015-2016-ban India minden 4llamdban
és szovetséges teriiletein végeztek felmérése-
ket az iskoldk szdmitdgépes felszereltségé-

* https://www.shiksha.com/computer-courses-it-software-chp; https://ashoka.edu.in/page/computer-science-10
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rél, ahol a mitatészdm arra vonatkozik,
amikor egy iskoldnak van legaldbb egy tan-
teremre valé szdmitégépe a tanérdk meg-
tartdsdra. A felmérés eredményei azt mutat-
tdk, hogy az iskoldk kézdte nagyok

az eltérések a vidék-vdros viszonylatban,

(2. tabldzar). Réviden: a nagyvdrosok isko-

folyamatosan né, de valészintleg még hosz-
szt idének kell eltelnie ahhoz, hogy min-
den iskola digitalizdlt legyen. A kormédny
kiilon programot is bevezetett, amelynek
keretében alapitvanyokat, vdllalatokat és
magdnszemélyeket kér fel, hogy jaruljanak
hozzd szdmitégépekkel a digitdlis oktatds

ldiban t6bb szdmitégép van, mint vidéken. fejlesztéséhez.
Az elldtottsdg az egész orszdgban évrdl évre
2. TABLAZAT

A szamitdgéppel ellatott iskolak aranya az indiai kdzoktatasban (2015-2016; %)

Vidéki iskoldk : Nagyvirosi iskoldk

1-5 oszt. alsé tagozatos iskola (primary) 8,13 30,78

1—8..oszt. al.so és felsd tagozatos iskola 40,09 64.62
primary with upper primary) e S

1-10. oszt. dlt. isk. alsé és felsd tagozat és kozépis-

kola alsé6 tagozat (primary with upper primary, and 59,61 84,38

secondary)

1-12 oszt. alsé és felsd tagozatos dlt. isk. és kozép-

iskola (primary with upper primary and secondary with 71,64 89,51

higher secondary)

6-8.0szt. fels6 tagozatos alt. isk. (upper primary) 18,12 40,04

6-10 oszt. iskola (upper primary and secondary) 64,89 80,40

6-12 oszt. dlt. isk. fels6 tagozat és kozépiskola 79,78 88,78

(upper primary and secondary with higher secondary) ’ ’

Iskoldk 6sszesen 41,02 55,70

FoRRAS: Sajdr szerkesztés a National University of Educational Planning and Administration (2016) alapjin

Az IKT tanterve a kozoktatasban

Annak ellenére, hogy az informatika okta-
tdsa még nem kotelezd az dltaldnos és ko-
zépiskoldkban, sok intézmény veszi be

a helyi tantervébe. Az NCERT® 2013-ban

azon indiai oktat6k szdmdra, akik a tdr-
gyat szeretnék tanitani, osszedllitott egy
hdrom éves oktatdi segédanyagot, amivel
a targyat okrtatni tudjdk, segitve ezzel

a szdmottevd tandrhidny lekiizdésé, vala-
mint kiadott az /K7 tantdrgyhoz egy hé-
roméves id8szakot dtdleld curriculumort és

> NCERT a National Council of Educational Research and Training, a Neveléstudomdnyi Kutatdsok és Oktatds
Nemzeti Tandcsa 1961-ben alakult azzal a céllal, hogy megtervezze, segitse, fejlessze a nemzeti okratdst. gy, hogy
figyelembe veszi az orszdg kulturdlis, nyelvi, valldsi sokszintségét.
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syllabust a 12-18 évesek szdmdra. A vonat- ~ ® Egyes hardverek és szoftverek 6n4ll$ al-

kozé tanulmdnyok elvégzése utdn kiilon
oklevelet kapnak a didkok. A tantdrgy fel-

kalmazdsdnak elsajdtitdsa, a problémdk
felismerése és kijavitdsa.

épitése hasonlit a magyar informatika * Az IKT-eszkozok gondos és biztonsigos

orak tantdrgy felépitéséhez. A tervezet heti

hasznélatdnak megtanuldsa.

hdrom érat és évi 30 hetet ir el8. A curri- * Kiilonbozd digitdlis termékek elkészitése

culum hat fejlesztési célt tdzoee ki
(NCERT, 2013):

a megfeleld eszkozokkel, applikdcidkkal,

majd mentésiik, elhelyezésiik és irdnyi-

tasuk.
* A digitdlis irdstudds kifejlesztése, ami * AzIKT jogi és etikai szabdlyainak meg-
hozzdsegiti a tanuldt, hogy az IKT- ismerése

ismeretek birtokdban megfeleléen el

tudjon igazodni a digitalizdlt viligban.
* A kiilonbozd eszkozokhoz és applikdci-

okhoz val6 hozzdférés el8segitése a tanu-

lds és a készségek elsajdtitdsdnak céljabdl.

Az al4bbi tabldzatokban a hdrom év rész-

letes heti tervezetei lathatdk (3. tdblizat).

3. TABLAZAT

A kézoktatasbeli IKT-képzés haroméves tervezete, heti bontassal

1. év
Hét Heti programtervezet
1-3 .................. §WI";(')‘gratmoz:;iﬁs‘ Hl. (Logo,uékn(')'cgrztﬁl;a vagy Sé;;tch) """""""""
4-5 Grafikdk 1. (digitdlis mavészeti és rajzeszkozok, mint a Flowpaint, MyPaint)
6-7 Internet és az IKT kornyezet 1. (hardver és szoftver, bdngészés)
8-11 Adatok megjelenitése és feldolgozdsa 1. (spreadsheets)
12-13 Audiovizudlis kommunikdcié 1.
14-17 Programozds 2. (gyakorlat programozéi kornyezetben)
18-21 . Grafikdk 2. (digitdlis mavészeti és rajzeszkozok)
22—25 .......... Adatok feldolgozdsa 2. (szoveg és képek)
26—27 ...... Adatok feldolgozésa 3. (rendezés, felosztds, output)
28—29 ......... Audiovizudlis kommunikicie 2.
30 ............... § Portfélidkészités, -bemutatds és —ertékelese """""""
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2. év

Hét Heti programtervezet
1-3 Programozds 3. (gyakorlat programozéi kérnyezetben)
45 Szofiverek alkalmazdsa, haszndlata 1. (cécképek és a Fold)
“‘6-7 Internet és az IKT kérnyezet 2. (vilighdlé és e-mail)
8-10 Adatok megjelenitése és feldolgozdsa 4. (tabldzatok)
11-12 i Audiovizudlis kommunikdacié 3.
13-14 Programozés 4. (gyakorlat programozéi kérnyezetben)

15-16 Szoftverek alkalmazdsa, haszndlata 2. (Geogebra)
17-20 Grafikik és animéciok 3.

21-24 Adatok feldolgozdsa 5. (szoveg és képek)
..‘25-26 Adatok feldolgozdsa 6. (rendezés, felosztds, output)
2729 Audiovizudlis kommunikicié 4.
“‘30 Portfélidkészités, -bemutatds és -értékelése

3. év

Hét Heti programtervezet

1-2 Szoftverek alkalmazdsa, haszndlata 3.

3-4 Szoftverek alkalmazdsa, haszndlata 4.

5-6 Szoftverek alkalmazdsa, haszndlata 5.

7-8 Szoftverek alkalmazdsa, haszndlata 6.

9-10 Szoftverek alkalmazdsa, hasznilata 7.

11-12 Internet és az IKT kornyezet 3.

13-16 Projeke 1. (forrdsok, eszkdzok a vilighdlén)

17-20 Projekt 2. (programozds)

21-24 Projekt 3. (audiovizudlis kommunikécié / grafikdk és animdcidk)

25-28 Projekt 4. (hdlézat és alkalmazdsok fejlesztése)

29 Internet és az IKT-kérnyezet 4.

30 Portfdlickészités, bemutatds és értékelése

FORRAS: sajdt szerkesztés a Curricula for ICT in Education, 2013 alapjdn
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* A studynlearn.com online tanuldsi feliilet
A SMART SCHOOL INDIA 1-12. osztdlyig (it videdk, feladatok, ani-
PROGRAM micidk taldlhaték).

Indidban tbb elektronikai cég kap megbi-
z4st arra, hogy az dltaluk haszndlt legmoder-
nebb informdcids technoldgidkat bevezesse
az iskoldkban, 4talakitva ezdltal a hagyomd-
nyos iskoldkat tigynevezett okos (smart) is-
kolakkd (1. kép). Ez az els8 gyakorlati 1épés
a jove hightech oktatdsi profiljdnak és gya-
korlatdnak megteremtéséhez. Az egyik ilyen
nagyvéllalat a Smart School Education,®
amelynek a termékeit, berendezéseit mdr
8000 iskola és tobb mint 1.000.000 didk
haszndlja. A digitdlis oktatdsi infrastrukedra
a kovetkezd elemekbdl épiil fel:
® Az 1-12. osztély teljes digitalizdlt tan-
anyaga (2D-ben és 3D-ben is), mely on-
line és offline is hasznalhaté.
® [KT-felszerelés (interaktiv tébla, tablet
vagy laptop minden gyermeknek, szoft-
verek, eszkozok).

AT S

* Digitalizalt kdnyvtdr, mely tobb mint
50.000 e-learning modult tartalmaz.

® Gyakorléfeladatok, megolddkulcsok és
éreékelési pontozds.

A SZANDIPANI MUNI
LANYISKOLA (SANDIPANI MUNI
SCHOOL) PELDAJA

Az indiai Szandipani Muni Lednyiskola
egy civil szervezet, a Food For Life
Vrindavan fenntartdsa és irdnyitdsa alatt
miikddik Vrindavanban, egy észak-indiai
kisvarosban. Az intézmény, ahovd 1550
ldny jdr, tdbb, mint egy iskola, hiszen

a mélyszegénységbdl emeli ki a kisldnyokat
azdltal, hogy ingyenes oktatdst, napi tobb-
szdri étkezést, ruhdrt biztosit szdmukra, to-
vibb4 a kételezd tanterven feliil véltozatos
képzéseket szervez nekik — és csalddtagjaik-

Kétféle ,, Smart” osztilyterem fotdja egy techcég reklimanyagibil
(http:/fwww.bluehomzsolutions.com/commercial-solutions-rohini-smart-class-room.html)

¢ http://smartschoolonline.co.in/
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nak is. Az iskola munkalehetdséget kindl

a lednyok sziileinek t6bb teriileten, mint
példdul az iskola kertészete, menzdja, tehe-
nészete (Czumpf, 2019). Mindhdrom iskola
épiiletében taldlhaté egy-egy szdmitdgépte-
rem, ahol a gyerekek gyakorolhatnak, és
igy mér az 4ltaldnos iskoldban lehet8ségiik
van megismerkedni a szdmitégéppel és

az internettel. Ami lényeges: sokan koziilitk
a 9. osztdlyban az IKT-t vdlasztjék egyik
szaktdrgyuknak. Ehhez tankonyviik

a Central Board of Secondary Education
(2014). 10. osztdly végén osztdlyozd vizsgit
vagy a 12. osztdly végén érettségi vizsgdt

tesznek a térgybdl attdl fiiggben, hogy hol
tanulnak majd tovdbb. Vannak, akik mé-
lyebben beledssik magukat a kiilénb6z8
programnyelvekbe is. Ehhez tankonyviik a
Central Board of Secondary Education (é.n.).
A mir végzett és felndtt ldnyok tobbsége jol
tudja kezelni az IKT-eszkozoket, sét, sokuk
IT szakirdnyban tanul tovébb felséfokt
technikumokban, féiskoldkon vagy egyete-
meken. Az iskola vezetése tervezi, hogy

a kozeljov8ben minden tantermet felszerel-
nek interaktiv tdbldkkal és digitalis eszko-
zdkkel, aminek a haszndlatdhoz kiilén tan-
folyamot is szerveznek a tandroknak.

Szandipani Muni Lednyiskola, informatika éra
(http:/fwww.fflvrindavan.orgldownloads/Archivelnewsletters/EFLV_ Newsletter_2014.pdf)
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