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Hazai és nemzetkozi kutatdsok igazoljik,
hogy a tantdrgyak kedveltsége szoros dssze-
fliggést mutat a pedagdgus személyiségével,
alkalmazott tanitdsi és motivacids eszkoztd-
rdval, valamint a tdrgy érdekességének meg-
{télésével. A tantdrgyakkal kapcsolatos atti-
tid kezdeti, jellemzden pozitiv voltdnak val-
tozdsa az évfolyamok szdmdnak novekedésé-
vel forditott irdnyd, kiilondsen a természet-
tudomdnyos tantdrgyak tekintetében
(Csapd, 2000; 2002; Pap és mtsai., 2024).

A 21. szdzadi oktatds egyik kulcsfontos-
sdgti kihivdsa a didkok motivécidjénak fenn-
tartdsa és a komplex problémamegoldd
készségek fejlesztése. A fizika mint termé-
szettudomdnyos tantdrgy gyakran szembesiil
azzal a nehézséggel, hogy a didkok elvont-
nak és nehezen érthet6nek taldljdk a tan-
anyagot. A pedagdgiai kutatdsok folyamato-
san keresik azokat az innovativ médszere-
ket, amelyek képesek lekiizdeni ezeket a ki-
hivédsokat és élményszer(ivé tenni a tanuldst
(Kim és mtsai., 2024; Plass és mtsai., 2015;
Videnovik és mtsai., 2022).

A TERMESZETTUDOMANYOS
ATTITUDOT ALAKITO TENYEZOK

A természettudomanyos attitlid
alakulasa

A természettudomdnyos oktatdst az elmult
években az iskolaszerkezeti valtozdsok, a
hozz4 kapcsolddo felsGoktatdsi szakok irdnti
alacsonyabb érdeklédés, valamint a hazdnk-
ban is egyre aggasztobb tandrhidny és a
nemzetkozi vizsgdlatok egyardnt az érdeklé-
dés kozéppontjaba helyezték (Chrappdin,
2017).

A 2011-es TIMSS-vizsgalatok szerint
Magyarorszdg az tigynevezett tradiciondlis
természettudomdnyos oktatdssal jellemez-
hetd kategéridba sorolhatd, ahol a hangsuly
az elméleti oktatdson van, a gyakorlat sze-
repe joval kisebb, rendszeres és sok a memo-
rizdldsi feladat, hidnyzik az 6ndllé tanuléi
tevékenység és a csoportmunka, a tandri de-
monstrécié hangstlyosabb a tanuldi részvé-
telnél, és rdaddsul alacsony az IKT-eszkozok
hasznélati ardnya is (Chrappdn, 2017).

A 2023-as TIMSS-mérések eredménye
ennél még aggasztébb. Természettudomany-
bél 8. évfolyamon 5 orszdgban — Cipruson,
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Hongkongban, Litvénidban, Portugdlidban
és Szingaptrban — értek el jobb eredményr,
mint 28 évvel kordbban, 9 orszdg teljesit-
ménye nem véltozott, viszont 4 orszdg ered-
ményei romlottak: Csehorszdgé, Irdné, Ma-
gyarorszdgé és Svédorszdgé (TIMSS, 2023).
Ugyanakkor hazdnkban 2011 6ta a 8. évfo-
lyamos didkok eredménye szignifikdnsan
mér nem véltozott. Ugyanez igaz természe-
tesen az elmult négy évre is.

A természettudomdnyos tantdrgyakkal
kapcsolatos attit@idrdl régéta vannak mérési
adatok, a végkovetkezteté-

tantdrgyhoz valé kotédése az évek sordn
egyre inkdbb specializalédik, tehdt ameny-
nyiben a didkok ldtjak, hogy az adott tdrgy
fontos lehet a kés8bbiekben, az a tantdrgyi
actitidre is kedvezd hatdssal van, mig a
»nem fontos” tdrgyakkal kapcsolatban az el-
lenkezd tendencia jelenik meg (Malmos és
mtsai., 2016; Chrappdn, 2017).

A nemzetkézi kutatdsok szerint vildg-
szerte csOkken a tantdrgyak 4ltaldnos ked-
veltsége, hazdnkban pedig ez kiilondsen erd-
sen érinti a nyelvtant, a matematikdt, a ké-

midt és a fizikdt, amelyek

sek pedig szinte minden
esetben megegyeznek: ezen

tdrgyak a kedveltségi rang-

a fizika és a kémia oktatdsd-
nak hatékonysdga alacsony

esetében az attitid mdr a
kozémbosségnél is nega-
tivabb hozz44lldst mutat.

A fizika és a kémia elfo-

sor végén dllnak, koziiliik
taldn a leginkabb kedvelt a
bioldgia, a legkevésbé pedig a fizika és a ké-
mia. Utdbbi kettd egyébként sajnos a teljes
tantdrgyi listdk végén kullog (Csapd, 2002;
Chrappdn, 2017).

A Debreceni Egyetem egyik kutatécso-
portja Likert-skdlds tanuldi kérdéiveket 4lli-
tott dssze Uigy, hogy minden résztvevd (dlta-
lanos iskolai, szakkozépiskolai és gimndzi-
umi tanuldk csoportja) egyszerre nyilvanit-
son véleményt az dsszes természettudomd-
nyos tantdrgyrél (beleértve a matematikdt
is). Az eredmények megerdsitik a kordbbi
mérések hazai és nemzetkézi tapasztalatait
(Chrappdn, 2017). Az adatokat dttekintve a
legfelttingbb, hogy az 4ltaldnos iskoldsok lis-
tdjdn a természetismeret még magas ked-
veltségi pontszdmmal vezet.

Az dltaldnos iskolai és a kdzépiskolai at-
tittidoket tekintve ldtszik, hogy szinte min-
den tdrgy kedveltsége csokken a magasabb
iskolafokozatban (Papp, 2000; Zakdcs,
2001). Ezt a folyamatot részben azzal ma-

gyardzhatjuk, hogy a tanulék érdekl8dése és

gadottsdga rdaddsul jéval
gyorsabban romlik ndlunk, mint ahogy az a
nemzetkozi trendekben tapasztalhaté. A ne-
gativ megitélés okai kozt szerepelhet a tan-
anyag csekély gyakorlati relevancidja, a meg-
értési nehézségek, a gondolkoddsi kompe-
tencidk fejletlensége és a motivdcids eszko-
zok hidnya.

Csap6 Bend kutatdsai alapjdn Magyar-
orszdgon a fizika és a kémia oktatdsdnak ha-
tékonysdga alacsony. A tanuldk 4ltal elsajdti-
tott tudds gyakorlati alkalmazhatésdga gyak-
ran kétséges, és a tantdrgyaknak a fogalom-
alkotdsra vagy a készségek fejlesztésére gya-
korolt hatdsa sem kielég{td. Mindezek a ta-
pasztalatok egy irdnyba mutatnak: a kémia
és fizika tanitdsdban alapvetd szemléleti és
mddszertani véltozdsokra van sziikség
(Csapd, 2000).

Sekaringtyas és munkatdrsai (2024) sze-
rint a tanuldk tudomdnyos attittidjei, a ter-
mészettudomdnyos fogalmak megértése, a
kritikai gondolkodds fejlettsége és a tudo-
ményos miiveltség szintje szoros
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kapcsolatban 4ll a tudomdnyhoz valé pozi-
tiv viszony kialakuldsdval. Azok a tanulék,
akik értik a természettudomdnyos jelensé-
gek mogotti dsszefliggéseket, képesek reflek-
tiven gondolkodni, valamint tdjékozottak a
tudomdny tdrsadalmi szerepét illet8en, na-
gyobb valészintiséggel alakitanak ki nyitott,
érdeklddd és feleldsségteljes attitidor a tu-
domdny irdnt. A kutatdsi eredmények arra
is felhivjdk a figyelmet, hogy ezek a ténye-
z8k nem elszigetelten, hanem egymadssal
kélesonhatdsban befolydsoljdk a tanuldk vi-
szonyuldsdt, gy fejlesztésiik dsszehangolt
pedagdgiai tdmogatdst igényel.

Egy 2025-6s kutatds egyértelmiien meg-
erdsiti, hogy a pozitiv tudomdnyos attitid —
kiilsndsen a kritikai gondolkodds, az objek-
tivitds és a tuddsvdgy — szorosan dsszefligg a
tanulék tudomanyos miiveltségével (ez a
cikk szerint a fejlett gondolkoddsméd része-
ként értelmezhetd, mivel a 21. szdzadi okta-
tési stratégidban hangstlyozott — kivdncsisd-
gon, nyitottsigon és objektivitdson alapuld
— analitikus, kritikus gon-

A természettudomdnyos tantdrgyak ird-
nydban murtatott attitiid elsdsorban a szak-
tandrokedl fiigg, 8k azok, akik a legnagyobb
mértékben hozzdjirulnak a tanulds mindsé-
géhez viselkedésiikkel, médszertani paletts-
jukkal és nem utolsé sorban szaktuddsukkal.
Ez tehdt azt is jelenti, hogy a szaktandrok
szemléletvaltdsa dllithatja meg a didkok ter-
mészettudomdnyoktél valé eltdvoloddsat
(Malmos és mtsai., 2016).

A tantargyi attitlidoket befolyasolo
modszerek

Az el8z6 bekezdésekben bemutatott tanul-
ményok alapjdn kirajzolédik egy olyan dlta-
ldnos kép, amely szerint a tanuléi attitlidot
legnagyobb mértékben a tanérai mddszerek
befoly4soljik.

A tanérdkon leggyakrabban alkalmazott
mddszerek tilnyomé tobbsége tandrkoz-
pontd, passziv tanuldsi formdt képvisel. Ki-
emelendd koziilik a tandrdn tdrténd jegyze-

telés és vézlatirds, amely a

dolkodést és kollaborativ
problémamegolddst teste-
siti meg). Ez az attittd fej-

akik értik a jelenségek
mogotti dsszefliggéseket

legtdbb tantdrgyban, kép-
zésben és 6rdn jelen van.
Ez 4ltaliban a tananyag
tandr 4ltali dikedldsdval

leszti a relevins gondolko-
ddsi mintdkat. Az ered-
mény hangstlyozza, hogy a pedagdgiai gya-
korlatban nemcsak a tudds dtaddsdra kell £6-
kuszdlni, hanem az attitidok tudatos fej-
lesztésére is, hiszen ezek egyiittesen erdsitik
a gyermekek tudomdnyhoz valé viszonyat
(Arsyad és mtsai., 2025). A pozitiv tudomd-
nyos attitid erdteljes, szignifikdns hatdst
gyakorol a tanuldk teljesitményszintjére
(Digo és misai., 2025). A tanuldk érzelmi
bevondddsdnak és dnbizalmdnak tdmogatdsa
kiilondsen fontos a természettudomdnyos
nevelés sikeressége szempontjabol.

vagy a prezentdlt tartal-
mak lemdsoldsdval valésul meg. A tandri
dikedlds mogdte meghtizédé indokok — pél-
d4ul a tananyag pontos rogzitésének igénye
— részben értheték, ez azonban nem véltoz-
tat azon a tényen, hogy a természettudoma-
nyos 6rak egyébként is sziikds idSkerete je-
lentds részben egy olyan tevékenységgel te-
lik, amely hatékonyabb eszkozokkel kivéle-
hatd lenne. A didkok valaszai alapjdn tgy
tlinik, hogy a tanérai vézlatok valdban segi-
tik 8ket a tanuldsban, ugyanakkor val4szi-

nisithetd, hogy ez egyfajta logikai korforgds
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eredménye: azért van sziikség diktdldsra,
mert a didkok ezt tanuljdk meg, és mivel ezt
kérik t8litk szdmon, csak ezt tanuljak meg
(Chrappdn, 2017).

Ugyanitt olvashatd, hogy a fizika, biolé-
gia, kémia és foldrajz esetén a szdbeli és {rds-
beli szimonkérés szinte minden tantdrgyban
rendszeres, akdrcsak a tankdnyvhaszndlat —
azonban az, hogy mindez

A médszertani fejlesztés sziikséges-
sége, a generaciovaltozas hatasa

Az oktatasi innovdcidk hdtterében a generd-
cids véltozdsok és az ezdltal megjelend j
igények és sziikséges képességek dllnak, igy
az Gjitdsok a 2010 utdn sziiletett alfa generd-
cié tagjait célozzak meg (Csapd, 2015). Ire
mér nem a lexikdlis tudd-

kreativ vagy csupdn repro-
duktiv médon tdreénik-e,
az adatok alapjdn nem 4l-
lapithaté meg egyértel-
mien. Fizikdbdl és kémid-

kevés jel utal arra, hogy jelen-
tés elmozdulds torténne a ta-
nulék aktivabb bevondsa felé

son van a hangstly — hi-
szen mindannyian tudjuk,
hogy a ma mdr szinte
mindenki szdmdra elér-
hetd internetes forrasok,

bél viszonylag gyakori a

tandri demonstrdcids kisérlet. Ez egyrészt
pozitivumként értékelhetd, mdsrészt ugyan-
akkor azt is jol mutatja, hogy a bemutatott
kisérletek nmagukban nem idéznek el§
olyan jelentés motivécids hatdst, mint amit
a kisérletezéssel kapcsolatban gyakran felté-
teleziink. A bioldgia és foldrajz tantdrgyak
esetében az interaktiv tdbla haszndlata vi-
szonylag elterjedt, ugyanakkor ezeknél a tdr-
gyakndl — a tantdrgyak jellegével is 6ssz-
hangban — szinte alig fordul el8 tandri kisér-
let. A tanuldakeiv médszerek — példdul az
interaktiv feladatok, a csoportmunka, a ta-
nuldkisérletek, a kiseldaddsok vagy az on-
line feladatok — 4ltaldban alacsony gyakori-
sdggal jelennek meg. Ez a pont mintegy le-
zdrdsként is értelmezhetd: a természettudo-
miényos oktatds tomegesen tovdbbra is til-
nyomorészt inkdbb passziv szemléletet kép-
visel. A tananyag kdzponti szerepe, valamint
a tandr, a tankonyv és a szdmonkérés domi-
nancidja jellemzi — ez a megkozelités évtize-
dek 6ta valtozatlan, és egyelére kevés jel utal
arra, hogy jelentds elmozdulds torténne a
tanuldk aktivabb bevondsa felé (Chrappdn,
2017).

valamint az oktatds vildgd-
ban is teret hédité mesterséges intelligencia
mindezt konnyedén biztositani tudja szd-
munkra —, sokkal inkdbb egy tudaskoncep-
cié-véltozdsrdl beszélhetiink, ahol a termé-
szettudomdnyos és digitdlis kompetencidk
fejlesziési igénye 4ll a kdzéppontban.

Az ELTE Természettudomdnyi Kar Eto-
16gia Tanszékén miikodd Alfa Generdcid La-
bor azt kutatja, hogy a 2010 utdn sziiletett
alfa generdcié életére milyen hatdssal vannak
a digitdlis eszkdzok (példdul az okostelefon, a
tablet; Liszkai-Peres, 2022). Ezek a gyerekek
mir kiskoruktdl kezdve rendszeres kapcsolat-
ban dllnak a digitdlis eszkozokkel, természe-
tes szdmukra az érint6képernyd, a hangalapi
keresés, sét akdr a mesterséges intelligencia
hasznélata is (Steigervald, 2023).

A digitdlis eszkdzokkel kapesolatban
direke és indirekt hatdsokrol beszélhetiink.
A direke hatdsok az eszkdzok és a digitdlis
tartalmak jellemzéihez kapcsolédnak. Az in-
direkt vagy helyettesitési hatds pedig abbdl
fakad, hogy amig a gyermek a digitdlis esz-
kozokkel jétszik, addig nem mds, hagyoma-
nyos tevékenységekkel tolti az idejét (Lisz-
kai-Peres, 2022).
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A digitalis eszkozok rendkiviil hatéko-
nyak mdr a figyelem felkeltésében is, majd
hosszt 6rakig képesek lekdtni az embert —
ez a jelenség pedig halmozottan érinti a gye-
rekeket, hiszen az 8 dnszabdlyozd és gitld
funkcidik még kevésbé érettek, igy nehezeb-
ben valnak meg gépeiktdl (Liszkai-Peres,
2022).

Az eddigi etoldgiai kutatdsok alapjdn a
kutatds felndte és gyermek alanyai az el¢jiik
helyezett 8sszetett dbrdk tanulmanyozdsakor
egyardnt a globdlis képre figyelnek el8szor,
ugyanis evoltcidsan elényt jelent szimukra,
ha el8szor dltaldnos benyomdst alakitanak
ki, és csak utdna kezdenek elmeriilni a rész-
letekben (Forster és mtsai., 2010). A digitd-
lis eszkozok ezt az alapvetd figyelmi miiko-
dést azonban megforditani ldtszanak. Mivel
a digitdlis tartalmak dltaldban gorgethetdk
is, valéjdban nincs is lehetdségiik kialakitani
az egészleges képet, igy a friss, figyelmi tesz-
teket végzd kutatdsokban a digitalis eszko-
zoket alkalmazé gyerekek hamarabb fedezik

fel a részleteket, mint az

A MODSZERTANI FEJLESZTES
LEHETOSEGEI

A jatékositas mint lehetséges
modszer

A jaeék 8sibb, mint maga az emberi civilizd-
cid. Régészeti leletek bizonyitjék, hogy mdr
az 8sember is készitett kiilonféle jatékokat,
s6t még az 4llatvildgban is megjelennek a ji-
tékos elemek. A jdték kultdrateremtd és
egyben tdrsadalomteremtd erdvel is bir
(Machova és mtsai., 2019). Idézhetjiik akdr
Platén hires szavait is: ,,Tébbet megtudhatsz
miésokrél egy 6ra jaték, mint egy év beszél-
getés alatt!”

A jarékositds (gamification) a jatékele-
mek és jdtékos technikdk nem jdtékos kor-
nyezetben torténd alkalmazdsit jelenti a ta-
nuldi elkotelezettség ndvelése és a tanuldsi
eredmények javitdsa érdekében — és ez egyre
népszerlibb megkozelités az oktatdsban.

Célja a tanuldsi folyama-

egészleges képet. A részle-
tekre torténd fékuszalds
vélhet8en ugyanakkor a
rovidlatds kialakuldsdnak

nincs is lehetdségiik kialaki-
tani az egészleges képet

tok jdtékos élménnyé ala-
kitdsa, nem pedig tandrai
jdtékok létrehozdsa (Dic-

hev és mtsai., 2017). A ji-

kockdzatdt is noveli (Lisz-
kai-Peres, 2022).

Az alfa generdcidésok kommunikacidja
nagyrészt szintén digitalis eszkozokre épiil —
akdr csalddon beliil is. Az oktatds szempont-
jabol kiemelten fontos, hogy jobban reagdl-
nak a vizudlis, mozgdsos és interaktiv méd-
szerekre, épp ezért az élményalapul, interak-
tiv tanuldsi formdk — mint a szabadulészo-
bak — kifejezetten hatékonyak lehetnek szd-
mubkra.

tékos elemek tandrdba
vald beépitése szdmos tanulmdny szerint po-
zitiv hatdssal van a tanuldk elkételezettsé-
gére és teljesitményére (Lister, 2015; Mora-
les-Trujillo és mtsai., 2020; Nurtanto és
mtsai., 2021).

Huotari és Hamari (2017) szerint ,,a ji-
tékositds az a folyamat, amely egy tevékeny-
séget azdltal javit, hogy jdtékszer(i élmények
lehetéségét teremti meg, hogy elésegitse a
felhaszndlé értékalkotdsdt”. Az oktatdsi tevé-
kenység felhasznéldja a tanuld, mig az ér-
tékalkotds a tananyag elsajdtitdsa —a cél
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tehdt ennek az el8segitése jétékszerli élmé-
nyekkel.

A jdtékositds a jéték rendszerszintl al-
kalmazdsa, ami tervezést igényel — és a ter-
vezés vonatkozhat akdr egyetlen éréra is. Er-
demes el8szor csak egy célt kivalasztani, és
azt mérhetd indikdtorra tenni (Machova és
mtsai., 2019).

Az online szabadul4szoba mint a jitéko-
sitds egyik formdja, kiilonosen igéretesnek
tlinik a természettudomdnyos oktatdsban
(Veldkamp és mtsai., 2021), mivel lehetdsé-
get teremt a didkok sz4-

A Genially mint interaktiv prezenta-
cios platform

A kovetkezdkben részletesen térgyaljuk az
online szabadulészobdk fizikaoktatdsban
valé alkalmazisi lehetéségeit, valamint a tu-
ddsra és attitidre gyakorolt hatdsait.

A Genially' egy online platform, amely
lehet8vé teszi interaktiv prezentdcidk, info-
grafikak, kvizek, jatékok és sok mds vizudli-
san vonzd tartalom létrehozdsit kiilonosebb
kédoldsi ismeretek nélkiil. A platform fel-

haszndlébardt feliiletet ki-

mdra, hogy a hétkdznapi
életitkben megszokott va-
16sdght videdjdtékokhoz
hasonlé kontextusban al-

érdemes kovetni a design
thinking 6t fazisit

ndl, ahol a tandrok kony-
nyen integrdlhatnak sz-
vegeket, képeket, vided-

kalmazzdk tuddsukat, fej-

lesszék egytittmiikodési és problémameg-
oldé készségeiket — mikdzben az egymads
kozti versengés pozitiv hatdsdban is novekvd
tendencia figyelhetd meg (Kilde-Westberg és
mtsai., 2024).

Kordbbi kutatdsok kimutattdk, hogy a
jatékalapu tanulds, beleértve a digitalis jaré-
kokat és a szabadulészobdkat is, pozitiv ha-
tdssal van a didkok tanuldsi eredményeire,
motivacidjdra és attitidjére a természettu-
domdnyok irdnt (Plass és mtsai., 2015; Dic-
hev és mtsai., 2017). Az online szabadulé-
szobdk kiilondsen alkalmasak a kollaborativ
problémamegoldds fejlesztésére és a fogalmi
megértés mélyitésére (Bessas és mtsai.,
2024), valamint hatékonyan alkalmazhaték
a STEM (természettudomdny, technoldgia,
mérnoki tudomdnyok és matematika) okta-
tasban (Lim és mtsai., 2024).

! hetps://genially.com/

kat, hanganyagokat és in-
teraktiv elemeket — igy
egy jdrékos kdrnyezetben megvaldsuld, cse-
lekvéskdzpontd, valtozatos és kreativ tan-
érat tervezhetnek.

A feliilet lehetdvé teszi, hogy a didkok
kiilsnboz8 elemekre kattintva, az egeret rd-
juk mozgatva vagy bizonyos bemeneteket,
kédokat megadva interaktiv médon vélja-
nak a jaték részevevivé. A kiilonbsz8 olda-
lak és elemek kozote egyszertien hozhatunk
létre hiperhivatkozdsokat, melyek a szaba-
duldszoba logikai felépitésének kialakitdsd-
hoz sziikségesek. Lehetéség van kiilsd alkal-
mazédsok (pl. Google-tirlapok, YouTube-vi-
dedk, online szimuldcidk, LearningApps-
vagy Wordwall-feladatok) bedgyazdsdra, ami
tovabb bdviti a rejtvények és feladatok sok-
szinliségét, mikdzben akdr a jicék gyors, vé-
letlenszert végigkattintgatdsdt is kikiiszoboli
(lasd a ,Hogyan keriiljiik el a tippeléses va-
laszokat?” c. fejezetet).

A szabadulészoba elkészitésénél érde-
mes kovetni a design thinking ot fazisit:
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azonositds (a didkok igényeinek és attittid-
jeinek megértése), dtletelés (a digitalis jérék
aspektusainak meghatdrozdsa), prototipus-
készités (a digitalis jaék létrehozdsa), tesz-
telés (a jaték didkok 4ltali kiprobdldsa) és
értékelés (példdul attittidvizsgalat alapjdn)
(Videnovik és mtsai., 2022). fgy lehetdsé-
giink van a mddszer folyamatos fejlesztésére
a didkok igényei és visszajelzései alapjdn.

Hogyan keriiljiuk el a tippeléses
valaszokat?

Bérmilyen izgalmakkal teli jatékot készi-
tiink is a didkoknak, lesz olyan, akinek a
miné| gyorsabb gyézelem a

opcidt gydrilag megtaldljuk, azonban olyan
mintdval is taldlkozhatunk, ahol magunk-
nak kell kialakitani ezt a funkciét. Ehhez is-
mét az interaktiv lehetdségek koziil valaszt-
hatjuk ki, hogy rossz vilasz esetén vagy ne
engedjen tovabb a jéték a felhaszndlée, vagy
egy ujraprobdlkozést felajanlé ablak ugorjon
fel (lasd a ,,Feladatotletek az online szabadu-
16szobdhoz” c. fejezetet). Ez a lehetdség
ugyanakkor tovdbbra sem gétolja, hogy a
didkok addig kattintgassanak, amig a jaték
végre tovdbbengedi dket — barmiféle aktiv
gondolkodds nélkiil. Ennek kikiiszobolésére
kihaszndlhatjuk a Genially azon funkciéjét,
melynek segitségével a valaszlehet8ségeket
tetsz8leges didval kothet-

fontos — ezért a gyors,
proba-szerencse alapti vé-
gigkattintgatdst fogja al-

egyre alaposabb tuddsra van
sziikségiik a tovdbbhaladdshoz

jiik 6ssze. Amennyiben a
didk rossz lehetdségre
kattint, nem egy egyszer(i

kalmazni. Ugyanez a jelen-
ség figyelhetd meg akkor
is, ha a didkunk nem érti a feladator, és egy-
szertibbnek tlinik kutatémunka nélkiil to-
vébblépnie.

Az ilyen tippeléses vdlaszok minimalizd-
ldsa érdekében a Geniallyben olyan megol-
ddsokat alkalmazhatunk, amelyek biztosit-
jék, hogy a didkok csak akkor léphessenck
tovabb (vagy legaldbbis csak akkor vessziik
teljes értékilinek az érai munkdjukar), ha a
feladatot teljesen hibdtlanul oldottdk meg.

Ehhez az egyik lehetéségiink, hogy
olyan interaktiv feladatokat készitiink, ame-
lyek csak akkor engednek tovdbb a jdeék fo-
lyamatdban, ha minden megadott vélasz he-
lyes volt. Példdul egy tobbvalasztisos fel-
adatndl a helyes vilaszokat gy is bedllithat-
juk, hogy azok automatikusan megjelenitse-
nek egy ,helyes” vagy ,,tovabb” feliratt
gombot, amely akrtivdlja a kdvetkezd lépést.
A legtobb Genially-sablon esetében ezt az

,Prébdld vjra!” feliratot
4llitunk be, hanem min-
den rossz lehetdséghez készitiink egy segit-
séget, pl.: ,A vélasz nem jo. A kovetkezd
prébalkozdsndl vedd figyelembe azt is,
hogy...!”

Kévetkezd opcidként bedllithaguk, hogy
a feladatok megolddsakor didkjainknak egy
kéd elemeit kell dsszegytjteni, mely nélkiil
a kovetkezd szint nem érhetd el (Idsd a ,,Fel-
adatotletek az online szabaduldszobdhoz” c.
fejezetet). Ezt dgy tudjuk megvalésitani,
hogy a kédot a helyes vélaszok adjak ki. Itt
ismét beiktathatunk segit8 didkat, ahol egy-
egy hasznos dtlettel, tippel tdmogatjuk a di-
dkok aktiv gondolkoddsdt.

Az egyes szobdkban elhelyezett feladatok
nehézségi szintjét fokozatosan névelhetjiik,
igy a didkoknak egyre alaposabb tuddsra van
sziikségiik a tovdbbhaladdshoz. Egyes rejtvé-
nyeknél idékorldtot szabhatunk, amely
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ndveli a motivacidt, és csdkkenti a véletlen-
szer(i tippelés esélyét.

Az egyik — és taldn legbiztosabb — méd-
szer a névvel elldcott feladatok integraldsa a
szabadulészobdba. Ehhez a Wordwall* plat-
form biztosit kivédld lehet8séget. Szdmos fel-
adattipus koziil vélogathatunk (kviz, parosi-
tds, csoportositds, lyukas szoveg stb.), me-
lyek linkként sziirhaték be

éreékelés és reflexié képességét célozzak
meg. Egy pedagégiailag és szakmailag haté-
kony online szabadulészoba amellett, hogy
motivacios céllal késziil, ezen kompetencidk
fejlesztésére is fokuszal.

A hdrom kovetelményszint pirhuzamba
4llithaté az 1956-0s Bloom-féle taxondémid-
val,” mely szintén segitséget nytjthat a ter-

vezés folyamatdban. Az

a szabadulészoba barmely
didjdra. A link megosztdsa-
kor a Wordwall felkindlja a

a megnevezett tudds nevét az

ABC bettiibdl kell kirakni

elsé kategdria az ismeret
és megértés, a masodik az
alkalmazds és elemzés, a

kotelezd névmegadds lehe-
t6ségét. Ez azt jelenti,
hogy a szabaduldészobds tandra végén leel-
lendrizhetjiik, hogy minden didk prébalko-
zott-e az integrélt feladattal legaldbb egyszer,
és ha igen, milyen eredménnyel végzett. Ha-
sonlé integracidra alkalmas a Learning
Apps® alkalmazis is, itt azonban nincs lehe-
t6ség az ellendrzés bedllitdsara.

Feladatotletek az online szabadulo6-
szobahoz

Ahogy az feljebb emlitésre keriilt, érdemes
az egyszer( feleletvalasztds sablonokat valto-
zatos, kreativ feladattipusokkal béviteni,
melyek a jéték élményszer(ibbé tétele mellett
kiilénbdzd kognitiv szintekre fékuszdlnak.

Németorszdgban 2013 4ta alkalmaznak
a természettudomdnyos tantdrgyakhoz ren-
delhetd operatorokat,* melyek harom kéve-
telményszint szerint osztdlyozzdk a tanuléi
teljesitményt — az alapszintd reprodukciét,
az 4talakitdst és alkalmazdst, valamint az

2 hetps://wordwall.net/hu
3 https://learningapps.org/

harmadik pedig az érté-
kelés és szintézis Bloom-
szingjének feleltethetd meg.

Az alapszintl reprodukcié célja az alap-
vetd ismeretek felismerése és visszaaddsa.
Egyszer(i tények, fogalmak, definicidk,
strukeirdk pontos felidézését jelenti. A jel-
lemz§ feladattipusok a megnevezés, a felso-
rolds, a bemutatds/4brizolds, a dokumenti-
ci6 és jegyz8konyvezés, a leirds, valamint a
rajzolds.

Ezt a szintet a szabadulészobdnkban a
kovetkezd feladatokkal tdmogathatjuk meg.
A Secret Agent sablonban gydrilag taldlunk
interaktiv ABC-t, ahol minden bettthoz egy
szdm is tartozik. Ehhez készithetiink pél-
ddul egy rejevényt (pl. , Fizikus, csillagdsz és
matematikus, & tette a matematikdt a fizika
nyelvévé. — [Megoldds: Galilei]”), melyre a
megnevezett tudds nevét az ABC bettiibdl
kell kirakni. A bettikhoz tartozé szdmokbdl
kirajzolt kédot ezutdn egy kovetkezd didn a
tovdbbhaladdshoz sziikséges kédként kér-
hetjiik szdmon (1. dbra).

4 https://www.kmk.org/fileadmin/Dateien/pdf/Bildung/Auslandsschulwesen/Kerncurriculum/Auslandsschulwesen-

Operatoren-Naturwissenschaften-02-2013.pdf

5 heepst//citt.ufl edu/resources/the-learning-process/designing-the-learning-experience/blooms-taxonomy/
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1. ABRA

Interaktiv ABC-bél kirakott szimkéd az alapszintd repro-

dukcié szintjén

A megnevezés és felsorolds
operatorat haszndlhatuk ki
linkként besziirt Wordwall-
feladatokban. Lyukas széve-
geket készithetiink, ahol a
hidnyzé szavak valamely defi-
nicié felidézését, jellemzdk
felsoroldsat gyakoroltatjdk a
didkokkal. A helyesen megol-
dott feladatot tritkkdsen be-
épithetjiik a szabadulészo-
bank gyari kvizébe is — pél-
ddul: ,,Nyisd meg az aldbbi
linket és oldd meg a kvizt! A

"Jelszé nélkiil nem tovdbbhaladdshoz sziikséges

léphetsz bel” jelszé: a kérdések szdmdnak

, ; kétszerese, minusz 10, majd
(otesimate 3 az eredményre rimel§ sz6!

[Megoldds: 10 (tiz) — vélasz-
lehetdségek: hulla, tisz, viz]”

(2. dbra).

Rekd ki a kédot!

Kovetkezs

ABCIAET G Hiw
XEW7EorOaT .
= T BOXHZ el
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2. ABRA

Wordwall-feladatok beépitése a feleletvélasztds alapkvizbe

©)

Lha 6"felndntot. éjd egészitsd ki a benne taldlhatd
mondatokat!

lsxd a kirdé

szhmbnak kétszerese, minusz 12,

jd ar eredményre rimels szé!

Készithetiink akdr Wordwall-kvizt is,
ahol szintén az alapszint( ismereteket kér-
dezziik ki — ekkor ugyancsak alkalmazha-
tunk cseles 6sszekotd feladatokat, melyek-
kel didkjaink a szabaduldszoba négy felki-
ndlt opcidja koziil vélaszthatjdk ki a helye-
set — példdul: ,Nyisd meg az aldbbi linket
és egészitsd ki a lyukas szdveget! A tovabb-
haladdshoz sziikséges jelszé: a beirt szavak
kezddbettiibél kirakott sz6”. Tee kiilon kihi-
vést jelent, hogy a kezd8betiiket megfeleld
sorrendbe is kell rakni, hogy a témdhoz
kapcsolddé értelmes sz6t kapjuk meg.

FORRAS: sajdt szerkesztés a Genially platformban

Ugyancsak az 1. szinthez tartoznak a
parosités feladatok (feltéve, ha a pdrositds
mellé nem kériink indokldst). Jé példa erre
az erék ellener8pdrjdnak megkeresése.

A pérositdst akdr Wordwall-feladatként is
beszirhatjuk, azonban a sablonok nagy ré-
sze mdr eleve rendelkezik ilyen tipust in-
teraktiv elemmel. A pdrok sorrendjét jelez-
hetjiik bettikkel, és a kapott kombindciét
kédként alkalmazhatjuk a kévetkezd szint-

hez (3. dbra).
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3. ABRA

Az els8 kognitiv szintnek megfeleld
parositds feladat

Melyik titkos kod jott létre az elézd sorrendbdl?

BADC
ABCD

Az eddig felsorolt gyakorlatok amellett,
hogy feldobjak az egyszerti feleletvélasztds

sablont, a tippeléses vélaszokat is kikiiszobo-
lik. Ha egy didk mégis élne ezzel a lehetd-
séggel, a Wordwall kivdl6 funkcidjdnak ko-
szonhetden a ,Leaderboard” feliileten uté-
lag ellenérizhetjiik, hogy ki az, aki nem is
prébalkozott az integrélt feladatokkal (ldsd
a ,Hogyan keriiljiik el a tippeléses valaszo-
kat?” c. fejezetet).

Az 4ralakitas és alkalmazds szintje mdr az
osszefiiggések megériésére, haszndlatdra, va-
lamint az informdcidk rendszerezésére épit.
Jellemz§ feladattipusai az alkalmazds, elem-
zés, levezetés, becslés, kiszdmitds, leirds,
meghatdrozds, magyardzat, rendszerezés,

Vdlassz!

Parositsd a7 erdket a jobb oldalon
felsoralt ellenerdkkel! Hizd a jobb
oldali téglalapokat a bal oldaliak
folé! Készits roluk rajzot a titkes
fiizetedben!

<

1 SOLERG

Sorbarendezés

Jegyezd meg a kirakott sorrendet!

9

I A NEHEZSEGT ERG

2 AFOLDRE KIFEITETT VONZOERS

| B. TARTOERD

3 ATALAIRAHATO NYOMOERG

| . SOLYERD

4 NYOMOERG

| D.TAPADAST SURLODASI ERD

FORRAS: sajd szerkesztés a Genially
platformban

ellen8rzés, dltaldnositds, 6sszehasonlitds és
dsszefoglalds.

Ennek megfelelden a médsodik szinthez
is szdmos feladat tdrsithaté. A Secret Agent
sablonhoz készithetiink egyszer(i — vagy
akdr bonyolultabb — szdmitdsi feladatokat,
ahol a tematikdhoz illeszked§ szévegben el-
rejtett adatokat a megtanult Ssszefiiggé-
sekbe kell behelyettesiteni. Ezutdn tetszés
szerint varidlhatjuk a tovabblépés médjat.
Az egyik lehetdség, hogy a feladatok szdve-
gét képekbe rejtjiik, amelyek betliket tartal-
maznak. A feladatok megolddsait (azaz a
szamértékeket) ndvekvd (vagy csokkend
stb.) sorrendbe rakva egy betiisort kapunk,
melyet ismét kddként alkalmazhatunk a k-
vetkezd szintnél (4. dbra).
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4. ABRA

Szémitasi feladatok integraldsa a szaba-
dulészoba sablonjéba

A menekiilés

Vajon van-e esély elkapni a bandat?

Mokkora lesz ajarmi sebessége, ha a gyorsitis
eic 3057

+ Gydjtsd bssze - lik

«lrdtelas

Ukséges kepletet,
egyenietet!

« Szamold ki a sebesséviliozs

FORRAS: sajdr szerkesztés a
Genially platformban

Természetesen szdmitdsi feladatokat az
egyszer(i kvizsablonba is beszarhatunk —
ebben az esetben a vdlaszlehetéségek ko-
zott érdemes megjeldlni rossz méreékegy-
séggel elldtott eredményeket, valamint az
adott dsszefiiggésbe nem megfeleléen be-
helyettesitve kapott szdmértékeket is.

A kovetkezd feladattipus a magyardzat
és indoklds. Ennek integrédldsdt zdre végli
kvizkérdéseknél nehéz megoldani, azonban
megadhatunk olyan vilaszlehetéségeket,
melyek koziil az adott jelenséghez legin-
kébb illeszkedét kell a gyerekeknek kiva-
lasztani. Ezt tdrsithatjuk akdr dbraelemzés-

sel is (5. dbra).

A képekre kattintva oldd meg a rejtélyes feladatokat, majd rakd
csbkkend sorrendben az egyes esetekben fellépd erdket!

Melyik titkos kod jott létre az eldzé sorrendbdl?

A kovetkezékben a rendszerezésre ho-

zunk egy érdekes példdt. A mechanikai
hullimok témakérének bevezetésénél a sza-
badulészobdba besztrhatunk egy Word-
wall-feladatot, ahol képek és elnevezések
alapjdn kell a mechanikai, elektromdgneses
és gravitdcids hullimok csoportjdba beso-
rolni kiilonb6z8 hulldimtipusokat (hang,
fény, rontgensugdrzds, vizhullim, mikro-
hulldm stb.). Miutdn a gyerekek megoldot-
ték a feladatot, a tovdbblépéshez sziikséges
jelszé a mechanikai hulldimtipusok kezd8-
bettivel kezd6d6 szavakbdl képzett mon-
dat. Ugyanez a jaték természetesen mds té-
makorok feldolgozdsdhoz is alkalmas lehet.

Sorrend

Vélassz!
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5. ABRA

Indokldssal egybekotott dbraclemzés

! ehaladd harmonikus hullamnak ket
& idopitlanatban kesz2dit felvetele.
A vizsgalt hullam periddusideje ) s, a ket
kep készitese kd2ott 0,25 sidé telt el

Melyik felvétel készalt hamarabb és miert?

»
/ﬂ'masodik kep keés2dlt hamarabb, mert a hullam lefele
mozdul.

) LN
Apasodik kep keszdalt hamarabb, mert a hulla
i terjed.
Az elsd kep kész2alt hamarab >rt a hullam
~ elérehaladd, és az idé mulasa obbra tolodik:
u Nem lebet elddnteni, hogy m alt hamarabb,

mert nincs el

FORRAS: sajd szerkesztés a Genially platformban

6. ABRA

Az ellendrzéshez mint alkalmazdsi szinthez tdrsithaté feladat

Nagyon figyel] a pdrbe ldani a kdvetkezs
Egy sbtét raktirban hirom alak 3ll egy hatalmas, massziv lida kirill. Az egyikiik egy
zseblimpaval vil

14dit oda ke) 2 kérdés Y
- J6, de ez df|
' Na, figyel}j!
- Akkor mi Jeny

Nem j&! Ma i{

|
- Akkor mi va

joldalon folni?

ito 7eladato{ s gyljtsd ossze a biindzébanda
~ Ahh, értem! | g n elhangz6 S@vedéseket!
adéshoz szik: 5 vhlasz:

Pontosan! (s

A lida pontosan
csapat felkészil

©

C a surlodasi erd
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Ha két oldalrél
toljek, akkor biztosan
egyenesen fog mozogni.

Fldre ds enyhén lefele
kifojtve az erét
kennyobb & mongntds.

Erdekes feladatok tarsithaték az ellendr-
zéshez mint alkalmazdsi szinthez is. Egy le-
hetséges példa az erdtipusok és a strlédds
gyakorldsa (6. dbra). A szabadulészobdkhoz
irhatunk torténeteket — a 6. dbrin ez egy
lada elmozditisdt taglalja. A kovetkezd did-
hoz rendelhetiink Wordwall-feladatot, ahol
a torténet szerepléi dltal elkdvetett ,,tudo-
ményos tévedéseket” kell felismerni. A to-
vébblépéshez sziikséges jelszé megalkotdsd-
ndl ismét lehetiink kreativak — pl. ,Melyik
dbra mutatja helyesen a ldddra haté erdket
mozgatds kdzben?” (ezzel az elemzést is
gyakoroltatjuk) vagy, ahogy az dbrdn is ldt-
haté: ,Mi a ldddra hat6 tartéerd ellenereje?”
vagy ,,Mikor nagyobb a strlédési erd?

A ldda elmozduldsa elétti pillanatban, a
ldda cstiszdsa kozben vagy esetleg gordiilés
kézben?”.

A legmagasabb kognitiv szintet a harma-
dik csoportba tartozé, 6ndllé

F ORRAS: sajit szerkesztés
a Genially és a Wordwall
platformban

véleményalkotdst, értelmezést, indokldst és
kritikai gondolkoddst igényld feladattipu-
sok fejlesztik. A cél, hogy a didkok a meg-
szerzett tuddst kiterjesszék, kombindljdk és
éreékeljék is. Az itt jellemzd operdtorok a
véleményezés, értékelés, megvitatds, indok-
l4s, hipotézisalkotds, valamint értelmezés.

Mivel ezen feladatok nagy része nyilt
végli fogalmazdst igényel, nehezebben integ-
ralhaté a kvizjellegli jatékokba.

A kordbban felsorolt feladatstletek ko-
ziil ide sorolhaté akdr a 5. dbrin léthat 4b-
raclemzéssel egybekotott indoklds.

Az értelmezést igényl§ feladatokhoz
igénybe vehetjitk a PhET- vagy Vascak-szi-
muldcidk segitségét is. Ismét a hulldmok -
makoréhez ugorva el6zetes ismeretek nél-
kiil, kizdrélag a csatolt szimul4cié vizsgdla-
téval vezethetjiik be a transzverzdlis és longi-
tudindlis hulldimok fogalmét (7. dbra).
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7. ABRA

A transzverzdlis hulldimok szimuldciés tanulmanyozdsa

WAL
P X\E‘@ S\
v Y v

Nyisd meg a2 alébbi linkett

O,

Inditsd el a szimulaciot, majd vizsgald meg
kildnbd26 s26gekbdl (oldalrdl, fentrdl stb.) a
keltett hullamot!

A valaszhoz hasznald a linket!

) A2 also kd2epsé gomb segitségével
“yvaltoztasd meg a hullam jelleget:

’{nnszverzus a hulléam, ha a részecskek
rezgesi sebessége és a hullam terjedesi
sebessége ...
.. parhuzamos.

.. nulla.

.. merdleges.

FORRAS: sajdr szerkesztés a Genially platformban, Vascak-szimuldcié ﬁ//mszmila’m’mlg

Hasonldéképpen alkalmazhatunk vided-
kat, vide6részleteket. Ezek akar
LearningApps-feladatokkal is kombindlha-
tok. Egy konkrét példafeladat lehet, hogy a
» Tankocka készitése” meniipont alatt kivd-
lasztjuk a ,Hang/Film felirattal” cim lehe-
t6séget, majd beillesztiink egy tetszleges, a
tananyaghoz kapcsolédé videdt. A szer-
kesztéfeliileten ezutdn mdsodpercre ponto-
san megadhatjuk, hogy a videé mikor 4ll-
jon meg, és ezen a ponton valamely eddig
elhangzott informdcidra kérdezhetiink rd.
A vided tehdt bizonyos pontokndl megill,
majd a LearningApps-ben feltting kérdésre
a vided alapjdn vérjuk a vdlaszt.” A kéd ez-
utdn lehet egy, a videdban ldthaté jelenség
helyes indokldsa, értelmezése, melyet a kviz-
lehetéségek koziil vélaszthatunk ki.

A véleményezés és hipotézisalkotds
szintén gyakoroltathaté Genially-kvizsab-
lonok igénybevételével. Ehhez felvethe-
tiink egy adott problémdt, melynek kovet-
kezményeit a valaszlehet8ségek kozote reje-

jiik el.
Példdul:

»A rddichullimok ugyaniigy szillitjik
a hangot a levegében, mint a
mechanikai hanghullimok.”

Az dllitds helytdllé, mivel a
rddidhullamok é a hanghullamok
hasonlé frekvenciatartomdnyban
mozognak.

6 https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?f=kv_vlnostroj&l=hu

7 htps://learningapps.org/watch?v=pfq8acbik23
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Részben helyes, mert a hang mechanikai
formdban keletkezik, de
elektromdgneses hulldmmd alakul a
mikrofonban.

Az dllitds hibds: a radichulldm
elektromdgneses hulldm, mig a
hanghulldm mechanikai; ezek fizikai

természete eltérd. v~

Az dllitds helyes, mivel a radiéhullim
»hordozoként” viszi tovdbb a
hanghulldmot az éteren keresztiil.

»Minél nagyobb az amplitiido, anndl
gyorsabban terjed a hullim.”

Az dllitds helyes, mert az amplitids
novekedése tibb energidt jelent, ezért a

terjedés gyorsabb.

Az dllitds téves: a hulldmsebességet
kizdrdlag a kizeg tulajdonsigai
hatdrozzik meg, nem az amplitids.

v

Az dllitds részben igaz, mert
longitudindlis hulldmolkndl érvényes.

Az dllitds csak elektromdgneses
hulldmokra igaz.

Bevezethetjiik a ,Mi lenne, ha...”
gondolatkisérleti jatékot is, melyben a
didkoknak egy feltételezett szitudcié fizikai
kévetkezményeit kell kitaldlniuk.

Példdul:

»Mi lenne, ha egy testre csak egyetlen
erd hatna?”

A test egyre gyorsabban mozogna abba az
irdnyba. v

A test egyenletesen mozogna a hatd erd
irdnydba.

A test lelassulna, majd megdllna.

A test forogni kezdene.

A bemutatott példa egyben azt a tév-
képzetet is hivatott eloszlatni, miszerint az
erd a mozgds fenntartdsdhoz kell, nem pe-
dig a mozgdséllapot megvéltoztatdsdhoz.
A vélaszok terjedelmét és nehézségi szingjét
természetesen tetszés szerint valtoztathat-
juk. Fontos hangstlyozni, hogy az itt felso-
rolt példdk szintje minden esetben az adott
osztdlyhoz vagy csoporthoz igazitandé. El-
képzelhetd ugyanis, hogy egy dltaldnos tan-
tervli osztdlyban a harmadik kategéridba
sorolhatd 4j anyag egy tagozatos osztdly-
ban alapszintd reprodukciés feladatot je-
lent. Ugyanigy egy dsszetettebb szdmoldsi
feladat egy nyelvi csoportnak kreativ, har-
madik kategérids példa lehet, mig egy a fi-
zikdt emelt szinten tanuld didk szdmdra
ugyanez a példa az egyes szintre tehetd.

Ahogy a fenti példdk is mutatjdk, sz4-
mos kreativ &tletet épithetiink be a
Genially-sablonokba. Fontos azonban fi-
gyelembe venni, hogy egy tanérai jéték
célja nemcsak a motivéci6 ndvelése, hanem
a didkok kognitiv képességeinek fejlesztése
is cselekvéskdzpontd médszerekkel megtd-
mogatva.
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ATTITUDTESZT 7. ES 10. 0SZTALYOS
KOZEPISKOLAS DIAKOK KOREBEN

Az attitlidteszt 6sszeallitasa

A fizika tantdrgy tanuldéi megitélése és ér-
zelmi elfogadottsdga jelentds mértékben be-
folydsolja a tanuldsi folyamat sikerességét és
az ismeretek hosszt tévii rogziilésée.

Az attitidtesztek lehet6vé teszik a peda-
gdgiai innovécidk hatdsinak mérését nem-
csak teljesitménymutatdk, hanem a tanulék
élményszintli visszajelzései alapjdn is. Az
ilyen mérések ttjdn a tandrok visszacsatoldst
kapnak arrél, hogyan érzékelik a didkok az
adott mddszert, ezdltal javitva a tanuldsszer-
vezés mindségét is (Os-

tanuldi attitidok polarizaltsdgarol (Cho-
meya, 2010; Lozano és mtsai., 2008).

A bemutatott feladattipusokkal szinesi-
tett szabaduldszobdkat két osztdlyban tesz-
teltem, majd a didkok véleményér attitlid-
teszttel gytjtottem dssze. A gimndziumi 7.
osztalyos didkok a Secret Agent-sablon alap-
jdn késziilt, erdkkel, erétipusokkal kapcsola-
tos jatékban vettek részt, mig a 10. osztdly-
ban a mechanikai, valamint elektromdgne-
ses hulldmok bevezetése tortént ezzel a
modszerrel. A teszt kérdései (,A teszt ered-
ményei” c. fejezetben) olvashatok.

A teszt eredményei

A kutatds soran az 1. tdblizatban olvashaté,
21 tételbdl 4llo, 6 foko-

borne és mtsai., 2003).

Az attit(idtesztek gya-
kori mér8eszkoze a Likert-
skalds kérddiv, amely a ta-
nuldk szubjektiv vélemé-
nyét rogziti strukturale,
kvantifikdlhaté formaban.
A hatfokozatt Likert-skala
nem tartalmaz kézéps,
semleges opcié, igy a vi-
laszad6k kénytelenek vala-

a gimndziumi 7. osztdlyos di-
dkok a Secret Agent-sablon
alapjdn késziilt, erékkel, eré-
tipusokkal kapcsolatos jdték-
ban vettek részt, mig a 10.
osztalyban a mechanikai, va-
lamint elektromdgneses hul-
ldmok bevezetése tortént
ezzel a médszerrel

zatt Likert-skalds attitid-
kérdéivet toltoeeék ki a 7.
és 10. évfolyamos tanu-
16k (N, osztily =

23, Nyg. oszeaty = 24).

A kérdések négy temati-
kus alskaldba sorolhaték:
kognitiv hatds, affektiv
hatds, metakognitiv ha-
tds, valamint digicalis ta-
nuldsi élmény.

melyik irdnyban 4lldst fog-
lalni — ezdltal pontosabb képet adva a

A teszt allitdsait, vala-
mint a tanuléi megitélést jellemzd statiszti-
kai adatokat az 1. tdblizat tartalmazza.
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1. TABLAZAT

Az attitlidteszt kérdéssora és a tanul6i megitélés alakuldsa a vizsgdle évfolyamok esetén (7. és

10. osztdly) tematikus egységenkénti dsszesitéssel (dtlag és szdrds)

Tanuldi megitélés
dtlag (szords)

ismereteimet.

Allitds
7o 10.
osztdly | osztily
Kognitiv hatds - tanuldsi eredményesség és megértés
A feladatok segitettek rendszerezni az adott fizikai téméhoz kapcsolédé 4,48 (1,08) | 4,63 (1,25)

A jéeék sordn elé kellett hivnom és alkalmaznom kordbban tanult fizikai
dsszefiiggéseket.

5,78 (0,42)

4,63 (1,06)

A feladatok megolddsa kdzben tj dsszefiiggésekre is rdjotcem. 4,04 (1,22) | 4,54 (1,10)
Ugy érzem, a Jatekf)s’forma ellenére a tananyag mélyebben régziilt, mint 4.52 (1.44) | 4,58 (1,32)
egy hagyomdnyos 6rdn.

A szabadulészoba végén biztosabbnak éreztem a tuddsom a témdban. 3,78 (1,31) | 4,38 (1,56)
Tematikus 6sszesités 4,52 (0,72) | 4,55 (0,86)

Affektiv hatds - élmény, motivdcid, attitiid

Elveztem az érét, mert a feladatokat kihivisként éltem meg. 5,09 (1,28) (5,67 (0,70)
A szabadulészoba izgalmasabbd tette szdmomra a fizikaérat. 5,48 (0,73) | 5,25 (1,29)
Aktivabbnak éreztem magam ezen az érdn, mint mdskor. 4,87 (1,14) | 5,00 (1,18)

Az éra sordn jobban figyeltem, mint mdskor.

4,04 (1,72)

5,04 (0,91)

Ez a tanuldsi forma novelte a tantdrgy irdnti érdeklédésemet. 4,52 (1,08) | 4,21 (1,44)
A jatékos kornyezet csdkkentette a szorongdsomat a fizikadrdn. 4,65 (1,67) | 4,92 (1,47)
Tematikus 6sszesités 4,99 (0,04) | 5,18 (0,24)

Metakognitiv hatds - indllésdg, problémamegoldds, tanuldsi tudatossdg

A feladatmegoldds sordn végig tudatosan irdnyitottam a gondolkoddsomat.

4,00 (1,45)

4,29 (1,33)

A szabadulészobdban sajit tempémban és 6ndlléan tudtam dolgozni.

4,87 (1,42)

5,38 (0,88)
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A feladatok arra késztettek, hogy tobbféle megkozelitést is kiprébaljak. 4,57 (1,24) [ 4,75 (1,11)
Az eg%fén’i rn,unka sordn jobban rdldttam arra, hogyan gondolkodom fizikai 422 (1.76)| 4,58 (128)
problémakrél.

A szabadulészoba 6szténzéen hatott rdm a tanulds sordn. 4,13 (1,49) | 4,21 (1,35)
Tematikus dsszesités 4,58 (0,04) | 4,63 (0,18)
Digitdlis tanuldsi élmény
A szabadulészoba digitalis feliilete kénnyen hasznalhaté és 4clichacs vole. | 4,83 (1,44) | 5,13 (1,26)
A vizudlis és interaktiv elemek segitették a megértést. 4,52 (1,56) (5,29 (1,12)
A szabadulészoba inkabb jaték volt, mint tanuls. 4,57 (1,38) | 4,13 (1,51)
Szivesen tanulnék maskor is ilyen formaban fizikat. 5,57 (0,99) | 5,38 (1,49)
Szivesen tanulnék mds tantirgybél is hasonlé formaban. 5,57 (0,95) | 5,29 (1,37)
Tematikus osszesités 5,12 (0,04) | 5,10 (0,10)

A wbldzatban a 2., 6., 9. és 18. kérdés
esetén szignifikdns kiilonbség tapasztalhatd
az évfolyamok kozote — itt kék szinkdd jelzi
a 7. osztélyos, rézsaszin a 10. osztdlyos szig-
nifikdnsan kiilonbozd valaszok 4tlagdt, vala-
mint zdréjelben a szérdst.

A kérdésenkénti dtlagok mindkét évfo-
lyam esetében 4 felett alakultak a legtobb
tételnél, ami dltaldnosan pozitiv attitlidot
jelez. A legmagasabb értékeket a tanuldk a
jdtékossdg, motivacid és digitdlis élmény té-
méju wételeknél adtdk, mig a legalacsonyab-
bak a technikai kihivdsokkal vagy onreflexi-
éval kapcsolatosak voltak.

Annak érdekében, hogy a tanuldk szaba-
dulészobds mddszerrel kapcsolatos attittid-
jének korosztalyok kozotti esetleges eltéré-
seit, valamint a jaték kiilonb6z8 hatdsait
mérni tudjam, statisztikai Giton dsszehason-
litottam az osztdlyok kérdésenként és alskd-
lanként adott valaszainak dtlagdt, valamint a

FORRAS: sajdt szerkesztés

korosztalyok kozotti szignifikdnsan kiilon-
boz8 ddagériékeket (1. tdblizar).

A kis elemszdm miatt a csoportok dssze-
hasonlitdsdhoz normalitdsvizsgalatot kdve-
t6en Mann—Whitney-féle U-prébdt alkal-
maztam. Az I. tdbldzatban besatirozott cel-
lak mutatjdk, hogy mely kérdések esetén
mutatkozott szignifikdns kiilonbség a tanu-
16i vélemények kozott.

A teszt 2. dllitdsdra (,A jdték sorin eld
kellett hivnom és alkalmaznom koribban ta-
nult fizikai dsszefiiggéseket.”) @ 1. osztdlyos
tanuldk adrtak szignifikinsan magasabb
pontszdmot. Ennek oka abban keresendd,
hogy mig a 10. osztdlyosok dontéen uj
anyag feldolgozdsdt végezték a jarék segitsé-
gével, addig a 7.-esek dsszefoglaldsként dol-
goztak a médszer alapjan. gy a 7.-esek szd-
mdra az Gjszer(i formdban megjelend fel-
adatsor hasznos segitséget jelentett a
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hagyomdnyos tandrékon tanult ismeretek
felidézésében és alkalmazdsdban.

A 6. (,Elveztem az érdt, mert a feladato-
kat kibivdsként éltem meg.”) és 9. (,Az dra
sordn jobban figyeltem, mint mdskor.”) kérdés
esetén a 10. osztdlyos éreékek tekinthetdk
szignifikdnsan magasabbnak. A tanulds-ta-
nitds jatékos szervezése felsds évfolyamok
esetében hagyomdnyosan hatékonyabbnak
bizonyul, mig a gimnazistdk korében az
explicit, a tandr 4ltal egyértelmtien kimon-
dott és jol strukturdlt tanitdsi-tanuldsi
forma a népszer(ibb. Ez azonban a tapaszta-
latok szerint a Z-generdcié

tesztben részt vevd 10. osztdly a 4 éves fizika
tanulmdnyok sordn elészor taldlkozott a sza-
badulészoba médszerével, igy szdémukra a
jaték mint tanuldsi forma 4j és szokatlan.
Ezzel szemben a 7.-esek mdr az elsd fizika-
6ratdl kezdve véltozatos, a tanuldk aktiv
drai részvételére épitd feladatokon dolgoz-
hatnak, a fizikadrdikon gyakoriak a szdmi-
togépes feladatok, igy szamukra a szabadu-
16szobds mddszer nem jelentett igazi 4j-
donsdgot. Ok fizikatanulmanyaik elejétél
kezdve , megszokottként” tekintenek a szi-
mitdgépes jdtékokra, szdmukra ez a tanitdsi
technika a hagyomdnyos.

vagy egyes felfogdsok sze-
rint az alfa-generdcié eleje
(ide tartozik a vizsgdle 10.
osztaly) esetében mér val-
tozni ldtszik. Kutatdsok bi-
zonyitjék, hogy mig az aranyhal 9 mésod-
percig képes figyelni, az emberi figyelem 8
miésodpercre csokkent (Farkas, 2018). Eb-
ben a ,rengeteg valasz — kevés kérdés” vildg-
ban szdmrtalan ingerrel kell felvennie a ver-
senyt az oktatdsnak is. Ahogyan az eredmé-
nyekben is megmutatkozik, a 10. osztilyos,
Z-generici6s didkok szdmdra a figyelem
fenntartdsa érdekében kiilonésen hasznos-
nak bizonyult a szabadulészoba-alapt tan-
anyagfeldolgozds. A szabadulészoba vdltoza-
tos feladattipusai Gjra és Gjra felkeltették a
didkok figyelmét a 45 perces tandrén, dsz-
szességében gy novelve a figyelmi kapaci-
tést. A gyorsan valtozd képek, a videdjdté-
kokhoz hasonlé arculat novelte a gimnazista
korosztély fizika irdnti motivécidjdt.
Mindez jol lithatéan (Id. 6. kérdés) mutatja,
hogy a szabaduldészoba szdmukra nem kizd-
rélag jaték, hanem teljesitendd feladat is.
Egy miésik — vagy az eléz8t kiegészitd —
magyardzatként megemlitem, hogy a

a digitdlis elemek logikus,
jol atldthat6 jellege

A 10. osztalyos didkjaink
azonban fizikatanulmi-
nyaik sordn szdmos méd-
szerrel és munkaformdval
taldlkoztak, van &sszeha-
sonlitdsi alapjuk, pontosan meg tudjék ha-
tdrozni a szimukra el6nyds és izgalmas
modszereket, jobban tudjdk értékelni a jacé-
kos feladatokat.

A kérdésiv 18. allitasat (,A vizudlis és in-
terakttv elemek segitették a megértést.”) szin-
tén a 10. osztaly érékelte szignifikdnsan
magasabb pontszdmmal. Ez a statisztikai
eredmény ismét osszefiiggésbe hozhatd a
didkok fizikai tanulmdnyainak hétterével.
A négy év sordn négy kiilonbdzd tandr tani-
totta 8ket, igy a digitdlis elemek logikus, jél
4tldthaté jellege fontos kulcs lehet az eddigi
ismereteik rendszerezésében, mikézben jol
épit a generdcids jellemz8kre és a digitdlis
eszkozok kiemelt szerepére is. Kordbbi kuta-
tdsok (pl. Farkas, 2018) szerint a kézépisko-
ldsoknak tandri magyardzatra van sziiksége,
idékozben azonban generdcids véltds tor-
tént, valtoztak az igények az okratdsban is,
és a megértés mdr mds csatorndn keresztiil is
végbemehet. Ehhez azonban alapos
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tervezésre, a tanuldsi folyamat dtgondolt
strukttrdjdra, a feladattipusok gondos
megvélasztdsdra van sziikség, mely bevonja
a didkot a tananyagfeldolgozds aktiv folya-
matdba.

A kérd8iv eredményei alapjén a digitdlis
szabadulészoba mint tanuldsszervezési
forma nagyfokt tanuldi el-

nagyjébol 45 percet vesz igénybe. Ez tehdt
azt is jelenti, hogy egy teljes 6ratervet érde-
mes a jétékba importdlni, hogy ne érezhes-
sitk a tanmenetben vald lemaraddsnak a sza-
badulészoba alkalmazdsat.
A technikai feltételek szintén jelentds
korldtot jelenthetnek. Nem minden tanin-
tézmény rendelkezik

fogadottsdgot és pozitiv
actitlidot véleote ki, kiilo-
nosen az affektiv és digi-
talis élménydimenzidk-

az egyik leggyakoribb

kihivds az idSigény

megfelel§ eszkozokkel,
stabil internetkapcsolattal
vagy szoftverekkel, ame-
lyek sziikségesek az on-

ban. A vélaszok magas 4t-

lagpontszdma megerdsiti, hogy a médszer
alkalmas lehet komplex tanuldsi célok eléré-
sére is, nem csupdn jdtékos motivacids
elemként haszndlhaté.

A médszer alkalmazasa soran fellépo
nehézségek

Az eddigiekben bemutatott médszer alkal-
mazdsa a pedagdgiai gyakorlatban szdmos
elényt kindl, ugyanakkor jelentds nehézsé-
geket és kihivasokat is rejt magdban. Ezek
megértése és tudatos kezelése elengedhetet-
len ahhoz, hogy a médszer valdban haté-
kony és élvezetes legyen mind a tandrok,
mind pedig a didkok szdmdra.

Az egyik leggyakoribb kihivis az idé-
igény. A szabadul6szobdk eldkészitése és a
feladatok lebonyolitdsa jéval tdbb tervezést
igényel, mint a hagyomdnyos tandrai tevé-
kenységek. Az online kdrnyezetben kiilons-
sen fontos az alapos technikai tesztelés, a
megfelel§ kognitiv szint( feladatsor dsszedl-
litdsa, valamint az dsszes valaszlehet8ségre
vald elézetes felkésziilés, hogy a jéték zokke-
ndémentesen miikddjon. Szdmolni érdemes
azzal is, hogy a jdték lebonyolitdsa — ameny-
nyiben 6rai keretek kozote zajlik —

line szabadulészobdk
problémamentes mikddéséhez. Ezen tilme-
nden a didkok otthoni kérnyezete és hozzd-
férése az eszkozokhoz véltozo lehet, ami az
esélyegyenl8ség szempontjdbdl is jelent ki-
hivést. Szerencsére a szabadulészoba telefo-
nos kornyezetben is miikodik, igy amennyi-
ben az intézmény nem rendelkezik kellg
mennyiségli laptoppal, kivételesen a telefo-
nok haszndlata is megengedhetd a tandrdn.

A digitalis kompetencidk szintje ugyan-
csak befolydsolja a mddszer sikerességét. A
pedagégusoknak rendelkezniiik kell megfe-
lel§ informatikai ismeretekkel és digitdlis
készségekkel, hogy hatékonyan tudjdk ke-
zelni az online platformokat, valamint td-
mogatni tudjak a didkokat technikai problé-
miék esetén. Ugyanez igaz a tanuldkra is,
akiknek aktiv részvételéhez elengedhetetlen
az alapvetd digitdlis {rds-olvasdsi és problé-
mamegold6 képesség.

A fent emlitett nehézségek feltdrdsa és
kezelése javithatja a pedagdgiai innovécidk
bevezetésének hatékonysdgt, és hozzdjérul-
hat az online jétékélmény értékes tanuldsi
eszkdzzé véldsdhoz.
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KOVETKEZTETES

A Genially platformon létrehozott online
szabadulészobdk izgalmas és hatékony esz-
kozt jelenthetnek a fizikaoktatdsban. A fent
bemutatott jégyakorlatokkal szinesitett sza-
baduldszobdk kifejezetten hasznosnak bizo-
nyulnak tanérdn alkalmazva. Az ilyen jdcé-
kos, interaktfv tanuldsi kornyezet jelentésen
hozzdjérul a didkok intrinzik motivdcidjd-
nak névekedéséhez, mikozben a mélyebb
fogalmi megértés elésegitése és a probléma-
megoldd készségek fejlesztése 4ltal kognitiv
fejlesztd eszkdzként is kiemelt jelentésé-
glick. A tanul6k szdmdra a

csoportdinamika pozitiv hatdsa, valamint a
tandr 4ltal biztositott keret és tdmogatds.
A tandrai szabaduldszoba ezzel szemben
kontrolldlt tanuldsi kdrnyezetet kindl, amely
differencidltan segiti a tanuldk egyéni fejlé-
dését és el8segiti a tananyag hatékony elsa-
jatitsat. Erdemes egy egész tanorat ra-
szdnni, hogy a didkok kitapasztaljék a jdwék
szabdlyait és pontrdl pontra végighaladva
megoldjak a felkinlt feladatokat.

Erdemes a jaték linkjét olyan médon el-
érhetdvé tenni, hogy a didkok bdrmikor
hozzéférhessenek, igy a szdmonkérések elétt
otthoni gyakorldsként, ismétlésként is
igénybe vehetik azt.

A szakmoédszertani
ttmutat kovetésével a fi-

kihivasok teljesitése és az
azonnali sikerélmény on-
magdban 6sztonzd hatdsu,
ami fokozza az 6rai aktivi-
tést és odafigyelést.

E médszer alkalmazisa
emellett szinesiti a hagyo-
mdnyos tandrai tevékeny-

a szabadulészobdk tanérai
alkalmazdsa sordn a pedagd-
gus folyamatosan jelen van,
timogatdst és irdnymutatast

nyujthat, illetve személyre
szabott segitséget biztosithat

zikatandrok sajdt, a tan-
terviikhoz illeszkedd on-
line szabadulészobdkat
hozhatnak létre, gazda-
gitva ezzel a tandrdikat,
valamint élményszer(ibbé
és cselekvéskozpontivd

séget, igy megeldzhetd a

monoténia, és fenntarthatd didkjaink tartés
érdeklddése. A szabadulészobdk véltozatos,
kreativ feladattipusai lehet6vé teszik a tan-
anyag élményszer(i feldolgozdsdt, ami hosz-
szabb tdvon mélyebb tuddsmegszerzéshez
vezet.

Pedagdgiai szempontbdl kiemelkedd
elény, hogy a szabadulészobdk tanérai al-
kalmazdsa sordn a pedagégus folyamatosan
jelen van, tdimogatdst és irdnymutatdst
nytjthat, illetve személyre szabott segitsé-
get biztosithat. Az otthoni kdrnyezetbdl
sokszor hidnyzik az azonnali visszajelzés, a

téve a fizika tanuldsdt.

A cikkben bemutattunk tehdt egy lehe-
t6séget, mely a tandrai 0ij ismeretkozlést ha-
tékonyan tdmogatja. A jaték ugyanakkor
gyakorlé és osszefoglalé drak anyagdt is ké-
pezheti, megfeleld szintli és kategéridju fel-
adattipusokkal elldtva, szinesitve. A jovdre
nézve tovdbbi kutatdsokat igényel annak
vizsgélata, hogy az online szabadulészobdk
modszere a tanuldsi folyamat mely fizisdban
mutatkozik a legsikeresebbnek a tuddsszint,
illetve a természettudomdnyos és ltaldnos
kompetencidk fejlesztésében.
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