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MZ/X, jelentkezz!

Egy iskolai ARISS-kapcsolat torténete
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Az MZ/X hivéjel generdcidk 6ta él a ma-
gyar kultdrdban. A Mézga Aladdr kalandjait
bemutaté rajzfilmsorozat sokunk gyerekkori
kedvence; jdtékos, mégis titokzatos tizenet
egy tavoli, jov6beli vildgnak. 2025-ben Me-
z8berényben ez a jelképes hivés valésdggd
vélt. A Petdfi Sdndor Evangélikus Gimnd-
zium didkjai azonban nem a jovének iizen-
tek — hanem a jelenben keringd Nemzetkozi
Urallomésnak (ISS; International Space Sta-
tion). Fs onnan valdsdgos valasz is érkezett.

Mar az els alkalommal is, amikor az
ember eljutott az Girbe, elengedhetetlen volt,
hogy kapcsolatot teremtsen a Folddel. A ra-
didhullimok pedig biztositottdk a kommu-
nikdci6 lehet8ségét. A Szputnyik-1 jellegze-
tes ,,bip-bip” jeleit a hivatalos dllomdsok
mellett amatdr rddiésok is figyelemmel ki-
séreék — lelkesedésiik és kivancsisdguk azdta
sem csokkent.

Az elsé miiholdak felbocsdtdsa 6ta eltelt
évtizedek alatt a technika véltozott, de a
motivacié nem: az amatdr radiézds kozos-
sége mindig is vdgyott rd, hogy hallhassa az
lireszkoz6k jeleit, és betekinthessen abba,
miként beszélgetnek az tirhajésok a Folddel.
Sokdig tgy tlint, hogy ezt az élményt lehe-
tetlen bevinni az oktatdsba, hiszen az
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tirhajésok ideje drdga és szigortian beosz-
tott. A kérdés az volt: hogyan juthat széhoz
ezen a csatorndn egy 4tlagos dltaldnos- vagy
kézépiskolds?

A viélaszt végiil egy nemzetkdzi dnkéntes
radidamatdr-kozosség dolgozta ki. 1996-
ban megalakult az ARISS program (Amat-
eur Radio on the International Space Sta-
tion), amely 2000 novemberében valésitotta
meg az elsd sikeres iskolai beszélgetést az
ISS fedélzetével.

Az ARISS célja egyszer(i: lehetdséget
adni a didkoknak, hogy él8ben, rédién ke-
resztiil kérdéseket tegyenek fel az tirhajésok-
nak. Nem felvételen, hanem valés idében —
abban a néhdny percben, amig az ISS éppen
a Fold egy adott pontja felett elhalad.

A programot a vildg legnagyobb (riigy-
ndkségei tdmogatjék, a miikodtetésében pe-
dig rengeteg 6nkéntes rddidamatdr vesz
részt. Ok tartjak karban az (irdllomds radi6-
rendszerét, és 8k tizemeltetik azokat a foldi
llomdsokat, amelyek a kapcsolatot lehetdvé
teszik.

Mivel az ISS kériilbeliil 400 kilométer
magasban kering, és 28 000 km/4rés sebes-
séggel halad, a beszélgetésre csupdn egy 8—
12 perces id6ablak 4ll rendelkezésre. De ez a
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rovid id8 olyan erds élményt ad, amely
hosszt évekre meghatdrozhatja a didkok ér-
deklédését. Az ARISS sokak szdmdra az els§
valddi taldlkozdst jelenti a tudomdny, a
technika és az Grkutatds valésdgéval. Kiilon-
leges hid ez a Fold és a Nemzetkozi Urdllo-
mds kozote — ritka alkalom arra, hogy egy
iskolai kdzdsség sajat hangjdr kiildje fel a vi-
lagtirbe, majd onnan visszahallja a vilaszt.

A MEZOBERENYI PROJEKT
ELOZMENYEI — MASAT-1-TOL
AZ I1SS-IG

Mez8berény tlirkutatdsi kotddése sokkal mé-
lyebbre nytlik, mint azt elsére gondolndnk.
A viéros sziildtte és diszpolgdra, Gschwindt
Andrds a Masat-1 projekt

A HUNOR-kapcsolatra valé felkészii-
1és valéjdban nem teljesen a nulldrél in-
dult. A kollégistak évek éta rendszeresen
részt vesznek tdvesoves és szabad szemes csil-
lagdszati megfigyeléseken, igy mdr volt egy
természetes, élményszeri kapcsolatuk az ég-
bolttal, a miholdakkal és az ISS 4tvonuldsa-
ival. Erre a meglévd alapra épitve kezdtiink
bele nagy lelkesedéssel az iskolai rddids és
tirkutatdsi projektbe. A HUNOR program
keretében kaptunk egy walkie-talkie készii-
léket és egy antenndt, amelyekkel el8szor
csak kisérleteztiink, majd egyre magabizto-
sabban figyeltiik az ISS rddidjeleit, més is-
koldk ARISS-kapcsolatait és az (irdllomdsrdl
érkez8, an. SSTV-addsokat. Emellett rajzpd-
lydzatot hirdettiink az 4ltaldnos iskoldsok-
nak, és minden lehetéséget megragadtunk,

hogy a didkok sajdt élmé-

vezetdje, az elsd magyar,
oktatdsi célokra épitett
mihold szellemi atyja.
Amikor 12 évvel ezelétt el-

a vildg egyik legkomolyabb
oktatdsi tirprogramjdnak
résztvevéi lehetiink

nyeiken keresztiil keriilje-
nek koézelebb az trkutatds
vildgahoz.

Ez a siker megerdsi-

ldtogatott iskoldnkba eld-
addst tartani, megjegyezte,
milyen kiilénleges, hogy egy vidéki gimnd-
ziumban ennyi, a csillagdszat és tirkutatds
irdnt elkotelezett tandr dolgozik.

Ez az emlék aztdn élénken megmaradt
benne. Ennek volt készonhet, hogy évek-
kel késébb — amikor elindult a HUNOR
program és lehetéség nyilt arra, hogy Kapu
Tibor magyar tirhajdssal egyes iskoldk kap-
csolatba léphessenek — Gschwindt Andrds
személyesen hivta fel a figyelmiinket a rész-
vétel lehetdségére. Négy intézménnyel
egylitt benniinket is kivdlasztottak. Ez 6n-
magdban is hatalmas szakmai elismerés volt:
egy kisvdrosi iskola bekeriilt Magyarorszdg
tirkutatdsi vérkeringésébe.

tett benniinket abban,
hogy tovébb kell 1ép-
niink. 2024 oktdberében ismét Gschwindt
Andris keresett meg, és arrdl tdjékoztatott,
hogy lehet8ség nyilna egy még nagyobb vil-
laldsra: mi lenne, ha iskoldnk kiilon pé-
lydzna 6ndllé ARISS-idéablakra egy ameri-
kai Girhajéssal.

A lehet8ség inspirdld volt, taldn gy is
mondhatndnk, hogy tizenkilencre hiztunk
lapot: a vildg egyik legkomolyabb oktatdsi
lirprogramjdnak résztvevéi lehetiink — rd-
addsul egy teljesen egyedi, sajdt idSinterval-
lummal. A pélydzatot még 2024 oktSberé-
ben benytjtottuk, és ridsi dromiinkre
sikeresen bekeriiltiink az ARISS vérdlista-
jdra a 2025-8s év 3—4. negyedévére. Akkor
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még tévolinak tling, szinte hihetetlennek, és
még a magyar (irhajés sem indult el ekkor.

A HUNOR program, Kapu Tibor kap-
csolata, Gschwindt Andrds tdimogatdsa, va-
lamint a kollégdk és a didkok lelkes mun-
kdja egyiitt teremtette meg azt az alapot,
amelybdl késdbb megsziilethetett 2025.
november 7-én létrejott Magyarorszdg elsd
iskolai ARISS-kapcsolata a Nemzetkozi Ur-
4llom4ssal.

Mindekozben a Kapu Tibor-kapesolat
tobbszor is halasztdst szenvedett — részben
az Grrepiilések bizonytalan iitemezése, rész-
ben olyan kiils8 tényezék miatt, mint a
Starliner program problémdi. A lelkesedé-
siink azonban kitartott.

felkeriiltiink a 2025-6s vardlistdra, juliusban
felvette veliink a kapcsolatot kijeldlt mento-
runk, a lengyel rddidamartdr és ARISS-szak-
ért8, Armand Budzienowski (SP3QFE).!
Ettdl a pillanattdl kezdve minden 1épést vele
kellett egyeztetniink.

Els6 dolgunk az volt, hogy sszehangol-
juk az ARISS lehetséges iddablakait az isko-
lai tanév rendjével. Mivel a vildg t6bb tucat
iskoldja var a sordra, mdr a kezdetektdl l4t-
szott, hogy a legkisebb cstiszds is borithatnd
a tervet. Hosszas levélvdltdsok, id8z6ndk ko-
zottd zsonglérkodés és intézményi egyezteté-
sek utdn végiil megkaptuk a hivatalos idg-
pontot: 2025 novemberének elsd hete.

Ezzel azonban még

Végiil 2025. janius 25-én
elindult a kiildetés, és a
magyar lrhajés az eddigi
személyzetek koziili leg-
hosszabb karantén utdn

a 15 didk 4ltal megfogalma-
zott kérdéseket mar héna-

pokkal elére le kellett adni

semmi sem volt meg-
oldva. A technikai kéve-
telmények, a kommuni-
kicids protokollok és a
kapcsolathoz sziikséges

megkezdhette Gtjdt a vi-

laglir felé. A kapcsolatra végiil julius 3-dn
keriilt sor. Bdr a tanév addigra lezdrult, a di-
dkok ¢és tandrok dsszegytltek, hogy részt ve-
gyenek ebben a torténelmi pillanatban.
Négy magyar iskola egymds utdn tehette £ol
a kérdéseket, és valamennyi kérdésre valasz
is érkezett Kapu Tibortdl, magyar nyelven.

A KAPCSOLAT BUROKRATIKUS
UTVESZTOJE — MENTOROK,
NAPTARAK ES SZABALYOK

Bér az ARISS-kapcsolat kiviilrdl gy tlinik,
mintha egyetlen gombnyomdssal létrejonne,
valéjaban rendkiviil dsszetett és szigordan
szabdlyozott folyamat elézi meg. Amikor

adminisztricié olyan
mennyiségl feladatot jelentett, hogy a tanév
megkezdésekor ismét sszeiilt az iskolai
»ARISS-csapat”. Felelevenitettiik a kordbbi
tapasztalatokat, Gjra dtnéztiik a felszerelést,
szdmba vettiik az esetleges buktatdkat.

Az egyik legmeglepdbb kihivds az vol,
hogy a 15 didk dltal megfogalmazott kérdé-
seket mar hénapokkal elére le kellett adni a
nemzetkdzi ARISS-kézpontba. Ezeket az
lirtigynokségek szakemberei — és maga Ar-
mand is — dtnézeék, és szitkség esetén mé-
dositdsra visszakiildték. A kérdések ugyanis
szigoru tartalmi szabdlyokhoz kototeek.

Volt olyan didk, aki UFO-észlelésrél
szeretett volna érdeklddni; volt, akit az ér-
dekelt, imddkozik-e az (irhajés az (irben;
midsok a vildgtirben l4tott furcsa

' Az SP3QFE egy rédiéamatdr hivéjel, ahol az elsé két karakter az orszdgot, a tobbi pedig az dllomdst jelsli. (Minden

radidamatdr rendelkezik ilyen egyedi azonositéval.)
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fényjelenségekre kérdeztek volna rd. Ezek a
kérdések azonban — barmennyire is jéhi-
szemuek és 8szinték voltak — nem mehet-
tek 4t az ARISS szlirdjén. A szabdly egy-
szer(i: nincs politika, nincs vallds, nincs
dltudomdny, nincs spekuldcid és nincs
szenzdcidhajhdszat. Csak olyan kérdések
keriilhetnek be, amelyek tudoményos,
technikai, kutatdsi vagy

A K6DUE — A NASA KAPUJA
MEZOBERENY FELE

A K6DUE nem akdrmilyen rddiédllomds:
A NASA Goddard Space Flight Center épii-
letének tetején miikodik, és tobb évtizede
szolgdlja az ARISS programot. Aki veliik

beszél, az énylegesen a

személyes, de drtalmatlan
témakat érintenek. Ar-
mand a levelezés sordn
mindig udvariasan, de ki-
méletlen kovetkezetesség-
gel jelezte, hogy melyik
kérdésnek kell 6j formdt
taldlni.

ez a tanuldsi helyzet —
ahol egy nemzetkozi tirtigy-
nokség szabdlyaihoz kellett
alkalmazkodni — 6nmagéban
is komoly nevelési
éreéket jelentett

NASA egyik héttércsapa-
téval egyeztet. A mi ese-
tiinkben ez a kapcsolat
Bob McCown (N3IYI) és
az operdtor, Ken McCa-
ughey (N3FZX) vezetésé-
vel zajlott.

Es mir az els§ pilla-

Ez a folyamat sokszor
tobb kéros egyeztetést igényelt: tjrafogal-
maztuk, finomitottuk, és igyekeztiink ugy
kérdezni, hogy az egyszerre legyen érdekes,
tartalmas és protokollba ill8. Ez a fajta ta-
nuldsi helyzet — ahol egy nemzetkozi Gir-
tigynokség szabdlyaihoz kellett alkalmaz-
kodni — 6nmagdban is komoly nevelési
értéket jelentett, és nekiink, hdttérmunkd-
soknak is rendkiviil tanulsdgos volt.

Végiil osszedllt az a 15 kérdés, amelyet
a NASA is jévdhagyott, és amely a késdbbi
beszélgetésben el is hangzott.

A mentorral valé egyeztetések utdn ok-
toberben 1j szerepl8k jelentek meg: az
amerikai telebridge-dllomds, a Ke(DUE
csapata és az ARISS hivatalos moderdtora,
Séamus McCague (EISBP). Ok ketten —
Ken és Séamus — voltak azok, akik a vildg-
tirrel valé kapcsolatot technika és kommu-
nikdcid tekintetében kézben tartottdk.

natban kideriilt: semmi
sem egyszer(i. Id8zéna-problémdk (EST-
CET-UTCQ), technikai bedllitdsok... A for-
gatdkdnyv dsszedllitdsdhoz kiilénds apropde
szolgdltatott a minket éppen megel8z8 len-
gyel iskola ARISS-kapcsolata. Az ottani for-
ditds-tolmdcsolds miatt két perc cstiszds ke-
letkezett, és emiatt nem jutott id8 az Ssszes
didk kérdésére. Az ISS nem vér: ha bezdrul
az id8ablak, megszakad a kapcsolat, akdrhol
tart az iskola. Ugy éreztem, Armand ezért is
kovetett fesziilt figyelemmel benniinket, ne-
hogy hasonlé hiba térténjen Gjra. (A script
dsszesen hét verzidt élt meg, mire minden
szerepld rabdlintott.)

A SZONET ELOTTI ,ENGEDELY-
VADASZAT” — AMIKOR ARMAND
BEKEMENYIT

Az 8szi sziinet el6tt egy hétrel Armand
jabb siirgds feladattal keresett meg: be kell
gyljteni minden kérdezd didkedl a Zalent
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Authorization and Release Form nevii enge-
délyt. Ez az a dokumentum, amelyben a ta-
nulé (kiskort esetén a sziil8) hozzdjdrul ah-
hoz, hogy az triigynokségek — NASA, ESA,
JAXA, CSA, Roszkoszmosz — szabadon rog-
zithessék és felhaszndlhassdk a nevét, hang-
jat és arcképét. Engedély nélkiil senki nem
léphet mikrofonhoz, még akkor sem, ha a
kérdése szerepel a hivatalosan jévéhagyott
listdn.

A probléma ott kezd8détt, hogy a kollé-
gistak egy része nem adta le az aldirt nyilat-
kozatot a sziinet elétti utolsé napon. gy a
sziinet alatt e-mailben kellett kikiildeni a
megfelel§ PDF-et, és vaddszni a sziildi ald-
irdsokra. Rdaddsul az egyik didk sziilei nem
véllaltdk az engedélyezést,

pedig végiil egy rendkiviil tapaszealt és ins-
pirdld (rhajéssal beszélgethettek.

A NAGY AKADALY: AZ 6SzI SZUNET
UTANI PROBANAP

Ahogy kozeledett az id8pont, tGjabb kihivds
keriilt az utunkba. Az ARISS rendszerében
minden iskoldnak kotelezd egy Ggynevezett
kapcsolati prébanapot tartania, amelyen a
moderitor, a foldi dllomds és az iskola
egylitt ellendrzik, hogy mikédik-e a kom-
munikdcié. Ez az az — esetiinkben az egyet-
len — alkalom, amikor mindenki egyszerre
probélhatja ki a teljes rendszert, és ahol mér
egyetlen hiba is a teljes

igy helyette gyorsan 4j kér-
dezdt kellett keresni. Meg-
probéltam haladékot kérni
Armandtél, de a vilasza

»Ha nincs préba,
nincs kapcsolat. Ennyi.”

torléshez vezethet.

A mi prébanapunkat
az 6szi sziinet utdni elsé
hétfére idézitették — nem

egyértelmi volt: ,akinek

nincs engedélye, az nem kérdezhet”. Ke-
mény helyzet volt, de végiil minden sziiksé-
ges nyilatkozat iddben beérkezet, és a csa-
pat teljes létszdmban felllhatott a nagy
napra.

Az eredeti tervek szerint a kapcsolatot
november 6-4n, csiitortokon létesitettiitk
volna, mégpedig Zena Cardmann részvéte-
lével — a NASA egyik legigéretesebb, fiatal
tirhajésdval, akire az Artemis-programban is
szdmitanak. A végsd egyeztetések sordn
azonban viratlan valtds tortént: Zendt dtird-
ny{tottdk mds feladatra, és helyette Jonny
Kim, a keleti parti, katonai hdttérrel érkezd
amerikai orvos—tirhajés keriilt kijelolésre, az
idépontot pedig november 7-re mddositot-
tdk. Bdr meglepett minket a csere, gyorsan
alkalmazkodtunk — az tirkutatds vildgdban az

ilyen helyzetek mindennaposak. A didkok

a legszerencsésebb pilla-
natra. A gyerekek még félig sziineti tizem-
modban, az iskola éppen Gjraindult, mi pe-
dig tgy éltitk meg ezt a napot, mintha
vizsgdzndnk. Armand eldre kozolte:

»Ha nincs préba, nincs kapcsolat. Eny-

nyi.

Nem dramatizalt, csak tényt kézole. O
ragaszkodott volna a hagyomdnyos, megbiz-
haté telefonos dsszekottetéshez, mert ezt te-
kintette a legbiztonsdgosabbnak. Az ameri-
kai csapat viszont mdr rugalmasabb volt: 8k
tudtak alkalmazkodni hozzdnk: egy stabil
Teams-vonal segitségével valésitottuk meg a
kapcsolatot.

A nehézségek ellenére a didkok tdbbsége
megjelent, és a technikai csapat is id6ben
dsszedlle. A prébdn csatlakozott hozzdnk az
amerikai K6DUE foldi 4llomds, és Séamus,
az ARISS moderitora.
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A préba lényegében arrdl szélt, hogy
miikddik-e a rendszer: halljuk-e a modera-
tort, hall-e minket a f5ldi dllomds, jék-e a
mikrofonok, megfelel8-e a hangmindség.
Minden gordiilékenyen ment. A didkok vé-
gigmondtdk a kérdéseiket, ha kellett, ismé-
teleék, elprobaltdk a mozgdst, a mikrofonhoz
1épést, folmérték a tdvolsdgot. Gyakoroltdk
az ,OVER” sz6 haszndlatdt, és még a végén
elhangzé tapsot is elprébaltuk.

Amikor Séamus azt mondta, hogy
~rendben vagyunk”, éridsi megkdnnyebbii-
1és volt mindenkinek. A préba sikerével biz-
tossd valt, hogy technikailag készen allunk
az éles ARISS-interjtra.

Ezzel megnyilt az Gt az éles ARISS-kap-
csolathoz, de még volt egy fontos admi-
nisztrativ 1épés: a 24-hours form kitdleése és

bekiildése. Fz az a doku-

Az éles ARISS-kapcsolat eldtti napon a
105-6s tanterem gyakorlatilag ,,irdny{tékoz-
ponttd” alakult. A terem berendezése, a
technika &sszedllitdsa, a streamelés és a for-
ditds el8készitése legaldbb olyan fontos volt,
mint maga a rddids kapcsolat.

A dekoricié kiilon emelte az esemény
szinvonaldt: a falon négy nagy, fekete-fehér
tirhajésportré kapott helyet, amelyeket Pdcs
Jézsef kollégdm és tanitvdnyai készitettek.
Ezek a portrék nemcsak ldtvdnyos diszletet
adtak, hanem mélté hétteret is biztositottak
ahhoz, hogy a didkok egy ¢l8 Grallomds-
kapcsolat szerepl8ivé valjanak. A vizudlis
kornyezet egyszerre volt tinnepélyes és moti-
valé.

A technikai el6készitést Finta Zsolt, az
iskola rendszergazddja irdnyitotta, aki gon-

doskodott a stabil inter-

mentum, amely hivatalo-
san ,élesiti” a kapcsolatot
az ARISS rendszerében. A
szabdly egyszer(i: ha a 24-

elprébaledk a mozgdst,
a mikrofonhoz [épést,
folméreék a tdvolsdgot

netkapcsolatrél, a szdmi-
togépes rendszerek
miikodésérdl, a mikrofo-
nokrél és a hangtechnikd-
rél. Minden kébelnek,

hours form nincs id6ben
bekiildve, a kapcsolatot
automatikusan t6rlik a naptdrbdl.

A jelentés tartalmazza a telekonferencia
pontos idejét (UTC és CET), az elérhetd fe-
lel8sok nevét és szerepét, a technikai felelé-
soket, a hivdshoz haszndlt kapcsolati csator-
ndkat és a hivatalos megerdsitést, hogy
minden technikailag m(ikddik. Ez gyakorla-
tilag az ARISS ,z6ld ldmpdja’: ettd] kezdve
az ISS idébeosztdsdban is rogzitve van, hogy
a megadott napon és 6raban a mezdberényi
iskola kévetkezik. A dokumentumot hatdr-
idédre elkiildtiik Armandnak és az ARISS
kézpontnak, ezzel a kapcsolat hivatalosan
bekeriilt a nemzetkézi iitemtervbe. A vissza-
szamlalds elkezd8dott.

2 https://youtu.be/8eemlgeZK]g

minden hangszintmek
pontos helye volt; a legkisebb hiba is ve-
szélybe sodorhatta volna a kapcsolatot.

A moderitori és streamfeladatokat Al-
masi Attila német és torténelem szakos kol-
légdm véllalta. O biztositotta, hogy a Face-
book-kdzvetités zavartalan legyen, valamint
elldtta a moderitor tolmdcsoldsdnak felada-
tdt is.

A dokumentil4st Petrovszkiné Toldi
Aniké, iskoldnk angoltandravégezte, aki vi-
deofelvétellel rogzitette az esemény teljes fo-
lyamatdt. A felvéeelek a vilighdlén azéta is
megtekinthetéek.’

A konferaldst, a sajtd jelenlétének koor-
dindl4sdt és az esemény hivatalos
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megnyitdsdt Hugyecz Hajnalka f8igazgatd
asszony vallalta.

A tényleges kapcsolat el8tt még volt egy
utolsé, rovid technikai ellenérzés a KoDUE
llomdssal. Mezéberény és a Goddard Space
Flight Center kozotti vonal stabilan miks-
dote, ezért az Ssszes kérdést még egyszer vé-
gigprébéltuk: a didkok gyakoroltdk az
»OVER” haszndlatdt, a mikrofonhoz 1épést,
a hangerdt és a tempdt. Minden technikai
elem rendben volt, nem volt visszhang, ké-
sés vagy torzitds, igy a mo-

A teremben fegyelmezett csend volt,
mindenki figyelt. A didkok pontosan ké-
vették az utasitdsokat, és az egész beszélge-
tés nyugodt, rendezett médon zajlott le.
Az utolsé vélasz utdn a moderdtor jelezte a
kapcsolat végét, és ezzel a torténelmi beszél-
getés lezdrult. Felszabadult tapssal kdszon-
titk meg a lehetéséget.”

Az ARISS éltal koordindlt beszélgetés
egy olyan kiildnleges esemény részeseivé
tette iskoldnk tanuldit és tandrait, amely

egyszerre jelenti a tudo-

derdtor és az amerikai 4llo-
mds is megerdsitette, hogy
induldsra készen 4llunk.
Ezutdn kovetkezett a
f8igazgatd rovid koszon-

a tudomdny és az dlmaink
hatirai messzebb vannak,
mint hinnénk

mdny, a technolégia és az
emberi kivdncsisdg tinne-
pét. Ez az esemény nem-
csak technikai bravr,

hanem egyben szimboli-

t6je, majd az iskola révid

misora. A teremben {innepi, fegyelmezett
hangulat volt. A sajté munkatdrsai is megér-
keztek. Pontosan 09:11-kor elérkezett az a
pillanat, amikor a moderdtor jelezte: az ISS
jelkdre megérkezett, kezd8dhet a kapesolat,
halljdk az ISS-t, és néhdny mdsodperccel ké-
s8bb megszolalt Séamus, az ARISS moders-
tora:

“SCHOOL, GO AHEAD WITH THE FIRST
QUESTION.”

Ettdl a pillanattél kezdve minden a forgaté-
konyv szerint zajlott. A didkok egymds utdn
léptek a mikrofonhoz, tisztdn, érthet8en tet-
ték fel a kérdéseiket, és Jonny Kim min-
denre vélaszolt. A kapcsolat stabil volt, a
hangmindség j6, és a rendelkezésre 4116 11
perc alatt az 8sszes jovdhagyott kérdés el-

hangzott.

3 A beszélgetés teljes szovege a beszdmold végén olvashatd.

kus pillanat is: a didkja-
ink hangja sz6 szerint eljut a csillagok
kozé. Az, hogy itt, Mezdberényben, egy
evangélikus gimndzium falai kézott megva-
16sulhat egy ilyen kapcsolat, azt mutatja,
hogy a hit, a tudds és a felfedezés vigya kéz
a kézben jarhatnak.

A beszélgetés pillanatai azt bizonyitjak,
hogy a tudomdny és az dlmaink hatdrai
messzebb vannak, mint hinnénk. Lehet,
hogy csak néhdny percig beszélgetiink az (ir-
rel, de ezek a percek évekig inspirdlhatnak
benniinket arra, hogy kérdezziink, kutas-
sunk, és Gjabb csillagokat érjiink el — akdr a
foldon, akdr az égben.

Az ARISS-kapcsolat napja nemcsak egy
11 perces beszélgetés volt, hanem egy tobb
mint egyéves kozds munka, tanulds és kitar-
tds eredménye. A didkok, a pedagdgusok, a
technikai csapat és minden seg{td bebizo-
nyitotta, hogy egy kisvérosi iskola is képes
nemzetkozi szinten helytdllni, és részt vehet
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egy olyan programban, amelyhez a vildglir
jelenti a hatdrt.

Ez a kapcsolat nemcsak Mez8berény
torténetének lett része, hanem a didkok sze-
mélyes torténetének is. Es talin éppen ez a
legfontosabb: hogy egy kisvdrosi tanterem-
bdl is elérhetjiik a csillagokat, ahogy Hu-
gyecz Hajnalka f8igazgatd asszony koszon-
t6jében is mondta.

Mig Eurépdban sok iskola még csak
fontolgatja az ARISS-programba valé

belépést, a statisztikdk szerint t5bb afrikai
orszdg mdr rendszeresen megel6zi a konti-
nensiinket az Grkutatdsi oktatds terén. Len-
gyelorszdg és Szlovakia évente t5bb kapcso-
lattal biiszkélkedhet — most pedig végre
Magyarorszdg is felkeriilt a @érképre. Remél-
jiik, hogy ez a kapcsolat mds magyar isko-
laknak is lendiiletet ad: hajrd, Magyarorszdg
— irany az Gr!

73!

2025. november 17.

Es ime a teljes beszélgetés a Nemzetkizi Urdllomdson tartozkods Jonny Kim iirhajéssal

2025. november 7-én:

1. Bianka (15): Do you know where Hungary is>? OVER

Hi, Bianka, absolutely. Right in the heart of Europe, it's a beautiful country and actually

you know, I've passed by your beautiful country about 4000 times since I've arrived.

Over

2. Izabella (14): Do you know any famous Hungarian people or scientists? OVER

Hi, Izabella, yes I am familiar with the physicist Ed Teller. I also know John von

Neumann [?], who is the first (...).> Over

3. Norina (14): Have you been on the ISS before, and if so, what's different for you this

time? OVER

(...) No, actually it's my first time on the space station. I've been here up for about 7

months. Hopefully I get to be here again in the future, but it's an amazing experience so

far. Over

4. Orsolya (14): What do you do in your free time on the ISS? OVER

You know, I am lucky to be up here with a lot of people, that I am friends with and (...)

working with, so a lot of times we just hang out with each other, especially over dinner.

There are 7 astronauts at the space station right now, also in my free time I have taken a

lot of pictures outside the Cupola window, it is a great view of Earth. Over

5. Zsombor (15): How do you celebrate birthdays or special events on the ISS? OVER

* A cikk egy rddids kérokben bevett elkdszonéssel ér véget, kicsit ezzel is bennfentessé téve az olvasét. A 73! jelentése:

»Minden jét” — A szerk.

> A L (...)” azt jeldli, hogy ott a vétel hibdja miatt nem lehetett rendesen érteni a mondottakat.
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Hi, Zsombor, we would love to make cakes and we don't have an oven or the typical
things you would have in a kitchen, so we have to be very creative about how to make
these cakes, but it is a fun way to surprise friends when dates come up like birthdays, or
when they reach special milestones, like for me I hit my 200 day milestone not too long

ago, and my friends were able to surprise me with cake. Over
6. Eva (18): Did you bring any personal item that's important to you? OVER

Hi, Eva, yes, I did, I brought a lot of military insignia that I've received, that is important
for me, also photos of my family and little stuffies that belong to my kids. Over

7. Imre (16): What was the funniest or strangest moment you had on the ISS? OVER

There are so many funny and strange moments on the ISS. I would say one is how easy it
is to lose things, because of microgravity things just kind of float away, and what is funny
is that for some reason it always seems to reappear around dinner time. And it just kind
of floats back into Node One, and it is always a comic relief to find something you've

lost. Over

8. Dominik (11): What amazing things have you seen when you looked out the window
into space? OVER

I've seen so many things looking out to the stars, but actually the things that I think are
more interesting are the things I see back on Earth. T have been up here during some
amazing — well, amazing isn't the right word —, but some really impressive hurricanes

and storms and also seeing beautiful auroras. Over
9. Zsombor (16): Which place on Earth do you like to look at the most from space? OVER

Oh, I don't know if I have a favourite. I mean I love when I am going over my
hometown in California or over Houston where my family currently is, but Earth is so

beautiful that every part of it is just so amazing to see any time of the day. Over
10. Noel (14): When did you first really feel that you are in space? OVER
Hi, Noel, that one is easy. The first time I saw my body being weightless and I could feel

myself floating in my seat in the spacecraft. Over

11. Mercédesz (15): What does it feel like when it suddenly gets dark as the ISS enters
Earth’s shadow? OVER

Hi, Mercedes, it reminds me of just how not only beautiful our solar system is, but also
how small it can be at times. We orbit the planet 16 times a day, so I get to see sixteen

sunrises and sunsets. And so half the time I am looking out the window it is very very

dark. Over

12. Ferenc (15): How does weightlessness affect the human body? How long does it take to
get used to it? OVER
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There's a lot of changes that happen to the human body, and a lot of them that we
actively work against, something like muscle atrophy, bone density loss, but probably the
most obvious one is fluid shift, so a lot of the fluid shifts within our body — that can
make our faces look more puffier, and sometimes that can affect our eyesight. It takes

about a few days until you get used to it. Over
13. Dévid (16): Do you meditate in space, and was it different than on Earth? OVER

I do. You know I like to have moments where I am just thoughtless, just kind of tending
to my own thoughts and how I am feeling. How is it different on Earth? Well, we are

weightless and we are floating, so I think that makes it just a little bit more comforting.

Over

14. Roland (14): What was the most challenging problem on the ISS, and how did you
deal with iz OVER

I think the most challenging missions have been when cargo missions have arrived or a
bus [?] arrived, and also the spacewalk that we prepared for earlier. I helped prepare two

of my crewmates to get ready for that and that was very busy. Over

15. Csenge (15): What research are you doing now on the ISS, and how can it help people
on Earth? OVER

There's been a lot of research, we do everything from studying our own physiology to
studying pharmaceuticals that attack cancer. One of the more interesting experiments I've
been a part of is studying how we can make more pure crystals, crystal forms of medicine
that can potentially be used to improve manufacturing methods back at home to create

better and more potent medicine. Over




